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:  جنيـف تحـت عنـوان   – العمـل الـدولي     نشرت الطبعة الأصلية لهـذا العمـل مـن قبـل مكتـب            
USING,STORING AND 

TRANSPORTING CHEMICALS 
  .  موسوعة الصحة والسلامة المهنية، الطبعة الرابعة

  . منظمة العمل الدولية1998حقوق النشر 
المعهــد العربــي للــصحة  /  منظمــة العمــل العربيــة – 2008حقــوق النــشر للطبعــة العربيــة  

  .والسلامة المهنية بدمشق
  .وقد تمت ترجمته وإعادة إصداره بموافقة مكتب العمل الدولي
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  تقديم

بالنظر لأهمية موسوعة الصحة والسلامة المهنية الصادرة عـن منظمـة العمـل        
 تـوفيره لكافـة المهـتمين بمـسائل حمايـة بيئـة       الدولية كمرجع علمي متميز من المفيد     

العمل   الدول العربية، فقد ارتأى المعهد بصورة أولية القيام بترجمة فـصول منـها        
وإصــدارها علــى شــكل نــشرات دوريــة ســنوية ريثمــا يــتم اتخــاذ القــرار بخــصوص      

  .الترجمة الكاملة للموسوعة وتوفير الإمكانات اللازمة لذلك
رنا أن نطــل علــى قرائنــا الكــرام حــاملين إلــيهم ترجمــة    وإنــه لمــن دواعــي ســرو 

 والـذي   )استخدام وتخزين ونقل المواد الكيميائيـة     ( من الموسوعة حول     61الفصل  
يسلط الضوء على طرق تصنيف وعنونـة المـواد الكيميائيـة بمـا يـضمن اسـتخدامها           

ي وتـوفير  وتداولها ونقلها بصورة آمنة، آملين أن يحقـق الغايـة المرجـوة   نـشر الـوع      
مادة مفيدة   مجال الحمايـة مـن الكيماويـات لجميـع المعنـيين بالـصحة والـسلامة                  

  .المهنية   الدول العربية
وتجدر الإشارة إلى أننا قمنا بتضمين الكتـاب قائمـة اختـصارات تتـيح للقـارئ                
ــواردة   هــذا الفــصل مــستعينين   ذلــك       ــصارات ال معرفــة دلالات مختلــف الاخت

  . والسلامة المهنية المذكورةبموسوعة الصحة
ونجد لزاماً علينا أن نتوجه إلى مكتب العمل الدولي   جنيف بخالص شكرنا             
وتقديرنا لتكرمه بمنحنا الموافقـة علـى الترجمـة ودعمـه لقـضايا الـصحة والـسلامة                 

  .المهنية   المنطقة العربية
  

  وا ولي التوفيق
  
  مدير المعهد

  محمود إبراهيم. د
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 صاراتقائمة الاخت

ACGIH  المؤتمر الأميركي لمسؤولي الإصحاح الصناعي الحكوميين  
ANSI  معهد المعايير الوطني الأميركي  
BG  جمعيةBerufsgenossenschaftenالألمانية   
BGMG   نظام قياس المواد الخطرة والخاص بجمعية

Berufsgenossenschaften  
BIA   جمعيةBerufsgenossenschaftenالمهنية  ومعهد السلامة 

  التابع لها
CEC  لجنة الاتحاد الأوروبي  
CETG  لجنة خبراء الأمم المتحدة حول نقل البضائع الخطرة  
CMEA  لس الأعلى للمساعدة الاقتصادية المشتركةا  
DOK-
MEGA  

التوثيق الخاص لمعطيات القياس حول المواد الخطرة   
  )ألماني(مكان العمل 

EC  الاتحاد الأوروبي  
EEC  اللجنة الاقتصادية الأوروبية  
EFTA  الجمعية الأوروبية للتجارة الحرة  
EMO  المنظمة البحرية الدولية  
EPA  وكالة الحماية البيئية  
FAO  منظمة الزراعة والغذاء  
GESTIS   نظام المعلومات الخاص بالمواد الخطرة والصادر عن جمعية

Berufsgenossenschaften  
GISBAU   المواد الخطرة لصناعة البناء والصادر عن نظام معلومات

  Berufsgenossenschaftenجمعية 
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HCS  معيار الإبلاغ عن الخطر  
IARC  الوكالة الدولية لبحوث السرطان  
ICAO  المنظمة الدولية للطيران المدني  
ILC  مؤتمر العمل الدولي  
ILO  منظمة العمل الدولية  
ILO  مكتب العمل الدولي  
IMDG  لدولية البحرية الخطرةالبضائع ا  
IRPTC   السجل الدولي للمواد الكيميائية محتملة السمية الخاص

  ببرنامج الأمم المتحدة للبيئة
IPCS  البرنامج الدولي للسلامة الكيميائية  
ISI  نظام معلومات وثائق بيانات السلامة 

ISO  المنظمة الدولية للتقييس  
LC50 وسطي التركيز القاتل  
LD50  لجرعة القاتلةوسطي ا  
LEV  تهوية ساحبة موضعية  
MARPOL   اتفاقية لندن حول الوقاية من التلوث البحري عبر التخلص

 من النفايات والمواد الأخرى

MSDS  وثيقة بيانات سلامة المادة  
PPE  معدات الحماية الشخصية  
SOLAS  مؤتمر سلامة المياه   البحر  
TRGS   الخطرةالقواعد الفنية الخاصة بالمواد  
TSCA   أميركي(القرار الخاص بالسيطرة على المواد السامة(  
UN الأمم المتحدة  
UNEP  برنامج الأمم المتحدة للبيئة  
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UNRTDG  توصيات الأمم المتحدة حول نقل البضائع الخطرة  
WHMIS  نظام المعلومات الكندي حول المواد الخطرة   مكان العمل  
WHO  منظمة الصحة العالمية  
ZeSP   قاعدة البيانات المركزية الخاصة بالمواد والمنتجات

(GESTIS) 
ZIGUV   نظام المعلومات المركزي لجمعيةBerufsgenossenschaften  
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  تداول واستخدام المواد الكيميائية بصورة آمنة
 é(ILO) مدونة الممارسة الصادرة عن مكتب العمل الدولي 

الــسلامة   اســتخدام  بعنــوان ILOادرة عــن  إن هــدف مدونــة الممارســة الــص
هــو حمايــة العمــال مــن أخطــار المــواد   ) 1.1.1المقطــع ( المــواد الكيميائيــة   العمــل 

 ومنع أو خفض وقوع الأمراض والإصابات الناجمة عن اسـتخدام المـواد             ،الكيميائية
تــوفير  وبالنتيجــة تعزيــز حمايــة الجمهــور والبيئــة العامــة عــبر ،الكيميائيــة   العمــل
  :إرشادات من أجل

ضــمان تقيــيم جميــع المــواد الكيميائيــة المــستخدمة   العمــل ــــ بمــا   ذلــك • 
ــة والوســيطة    ــشوائب والمنتجــات الجانبي ــد    ،ال ــتي ق ــات ال  إضــافة إلى النفاي

  . بهدف تحديد أخطارها،تتشكل
ضمان تـوفير آليـة ملائمـة لأصـحاب العمـل للحـصول علـى معلومـات حـول                     •

 بهــدف تمكينــهم مــن ،ائيــة المــستخدمة   العمــل مــن المــوردين المــواد الكيمي
  .تنفيذ برامج فاعلة لحماية العمال من الأخطار الكيميائية

 وإجـراءات   ،تزويد العمال بمعلومات حول المواد الكيميائية   أماكن عملـهم           •
  . بهدف تمكينهم من المشاركة بفاعلية   برامج السلامة،الوقاية الملائمة

  .ادئ لمثل هذه البرامج لضمان استخدام المواد الكيميائية بأمانوضع مب  •
اتخــاذ تــدبير احتيــاطي خــاص لحمايــة المعلومــات الــسرية والــتي قــد يــسبب    •

 طالمــا أن صــحة  ،الكــشف عنــها لمنــافس مــا ضــرراً لعمــل صــاحب العمــل       
  .وسلامة العمال لا تتعرضان للخطر تبعاً لذلك

هـذه الالتزامـات والمـسؤوليات والواجبـات         من مدونة الممارسـة      2يوجز المقطع   
كمـا يعـدد المقطـع أيـضاً        . العامة لكل من السلطة المختصة وصاحب العمـل والعامـل         

ــشروط   ،المــسؤوليات العامــة للمــوردين وحقــوق العمــال    ــق بال  ويقــدم إرشــادات تتعل
وتتنـاول التوصـيات   . الخاصة للكشف عن المعلومات السرية من قبل صاحب العمـل         

  .ضرورة التعاون بين أصحاب العمل والعمال وممثليهمالختامية 
                                                 

é    معظم المعلومات والاقتباسات   هذا الفصل مأخوذة من مدونة الممارسة الصادرة عن منظمـة 
تقـدم المدونـة   .  بعنـوان الـسلامة   اسـتخدام المـواد الكيميائيـة   العمـل      (ILO ,1993)العمل الدولية 

رقـم  (والتوصـية   1990لعـام  ) 170رقـم  (إرشادات عمليـة حـول تنفيـذ شـروط اتفاقيـة المـواد الكيميائيـة             
يتمثــل هـدف هــذه المدونـة   تــوفير التوجيـه الملائـم لمــن يتـولى مهمــة وضـع الــشروط       . للعـام نفـسه  ) 177

 والإدارة   الــشركات الــتي تــورد ،المتعلقــة باســتخدام المــواد الكيميائيــة   العمــل مثــل الــسلطات المختــصة
يجب أن تقدم أيـضاً إرشـادات إلى منظمـات     وخدمات الطوارئ التي ،إليها أو تستخدم فيها مواد كيميائية     

 وهـي غـير معـدة لـثني الـسلطات المختـصة       ،تقدم المدونـة المعـايير الـدنيا   . أصحاب العمل والعمال والموردين 
وللحــصول علــى معلومــات أكثــر تفــصيلا حــول مــواد كيميائيــة مــستقلة وعــائلات  . عــن تــبني معــايير أعلــى

  . من هذه الموسوعة IVص بالمواد الكيميائية   الجزء يمكن الرجوع إلى الدليل الخا،كيميائية
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  الالتزامات والمسؤوليات والواجبات العامة
تتــولى الوكالــة الحكوميــة الملائمــة مــسؤولية تطبيــق الإجــراءات والممارســات        

ــة القائمــة  ــيلا لأصــحاب العمــل      ،الوطني ــر تمث ــشاور مــع المنظمــات الأكث  وذلــك بالت
 ،سلامة   اسـتخدام المـواد الكيميائيـة   العمـل           بهدف ضـمان ال ـ    ،والعمال المعنيين 

ــنظم        ــايير وال ــة   إطــار القــوانين والمع يجــب النظــر إلى الأعــراف والقــوانين الوطني
 والإجــراءات والممارســات الموصــى بهــا مــن قبــل مدونــة الممارســة واتفاقيــة  ،الدوليــة

  .177والتوصية رقم  170العمل الدولية رقم 
 تـؤمن سـلامة العمـال علـى النقـاط التاليـة بـصورة          تركز هذه الإجراءات والـتي    

  :أساسية
  .إنتاج وتداول المواد الكيميائية الخطرة  •
  .تخزين المواد الكيميائية الخطرة  •
ــواد الكيميائيـــة الخطـــرة بالاتـــساق مـــع أنظمـــة النقـــل الوطنيـــة أو      • نقـــل المـ

  .الدولية

الخطـــرة الـــتخلص مـــن المـــواد الكيميائيـــة الخطـــرة ومنتجـــات النفايـــات         •
  . وذلك بالاتساق مع الأنظمة الوطنية أو الدولية ،ومعالجتها

توجــد طــرق متنوعــة يمكــن للــسلطة المختــصة بواســطتها أن تحقــق هــذا         
 كمـا يمكـن لهـا أن تتبنـى أو تقـر أو            ،إذ يمكن أن تسن قوانين وأنظمة وطنية      . الهدف

سلطة لدى عدم وجود     ويمكن لل  ،تعترف بالمعايير أو الدساتير أو الإرشادات المتوافرة      
مثل هذه المعايير أو الدساتير أو الإرشادات أن تحث سلطة أخرى علـى وضـعها ليـتم       

وقد تطالب الوكالة الحكومية أصحاب العمل ايضاً بتعـديل         . فيما بعد الاعتراف بها   
  .المعايير التي يعملون عليه

لية وضع   يتولى أصحاب العمل مسؤو    ،)1.3.2المقطع    ( وفقاً لمدونة الممارسة    
وصــياغة سياســة مكتوبــة مــع اتحــاذ الترتيبــات الملائمــة فيمــا يتعلــق بالــسلامة       
استخدام المـواد الكيميائيـة وذلـك كجـزء مـن سياسـتهم وترتيبـاتهم العامـة   حقـل                    

 وذلـك   ، والمسؤوليات المتنوعة المترتبة على هـذه الترتيبـات        ،السلامة والصحة المهنية  
لعـام  ) 155رقـم   (اتفاقية الـسلامة والـصحة المهنيـة        بما يتوافق مع أهداف ومبادئ      

ويجـــب إحاطـــة العمـــال علمـــاً بهـــذه  . للعـــام نفـــسه) 164رقـــم ( والتوصـــية 1981
  .المعلومات بلغة سهلة وسريعة الفهم

 وصـــحة وســـلامة  ،علـــى العمـــال بـــدورهم أن يعتنـــوا بـــصحتهم وســـلامتهم     
 وذلـك قـدر     ، العمـل  الأشخاص الآخرين الذين قـد يتـأثرون بأفعـالهم أو إهمـالهم              

الإمكان وبالتوافق مع التدريب الذي خـضعوا لـه والتوجيهـات المقدمـة لهـم مـن قبـل                   
  ).2.3.2المقطع ( صاحب العمل 
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وعلى الأشخاص الذين يقومون بتوريد المـواد الكيميائيـة سـواء كـانوا مـصنعين        
قرات ذات   أن يضمنوا ما يلي وفقاً للإرشادات الواردة   الف         ،أو موردين أو موزعين   

  :177 والتوصية رقم 170الصلة من المدونة وتنفيذاً لمتطلبات الاتفاقية رقم 
  .تصنيف هذه المواد الكيميائية أو تقييم خصائصها  •
  .وسم هذه المواد الكيميائية  •
  .عنونة المواد الكيميائية الخطرة  •
وتزويـد  إعداد وثائق بيانات السلامة الكيميائية للمواد الكيميائيـة الخطـرة             •

  .أصحاب العمل بها
  إجراءات السيطرة العملية

. توجد مبادئ عامة محددة للسيطرة العمليـة علـى المـواد الكيميائيـة   العمـل      
 والــذي يفــرض علــى أصــحاب   ، مــن مدونــة الممارســة 6وقــد تم تناولهــا   المقطــع  

ات العمل بعد مراجعة المواد الكيميائية المستخدمة   العمل والحصول علـى معلوم ـ           
 اتخاذ الخطوات الملائمة للحد من      ،حول أخطارها وإجراء تقييم لمخاطرها الكامنة     
علـــى أســـاس الإجـــراءات الـــواردة   (تعـــرض العمـــال للمـــواد الكيميائيـــة الخطـــرة 

بهـدف حمايـة العمـال مـن الأخطـار الناجمـة عـن              )  مـن المدونـة    9.6 إلى   4.6المقاطع
 أن تقـوم الإجـراءات المتخـذة بـالتخلص          ويجـب . استخدام المواد الكيميائية   العمل    

 ويفـضل أن يـتم ذلـك عـبر الاسـتبدال بمـواد كيميائيـة غـير         ،من المخاطر أو خفـضها    
عنـدما لا يكـون تنفيـد       .  أو عـبر اختيـار التكنولوجيـا الأفـضل         ،خطرة أو أقل خطورة   

ــاً   ــية ملائمـ ــسيطرة الهندسـ ــتبدال أو الـ ــم   ،الاسـ ــل نظـ ــرى مثـ ــراءات أخـ ــن لإجـ  يمكـ
ــة وممارســات ال ــة الشخــصية   ،عمــل الآمن ــدات الحماي ــة  (PPE) ومع ــوفير التوعي  وت

ــضاً   ــضروري الاعتمــاد عليهــا    ،والتــدريب أن تخفــض الأخطــار أي  وقــد يكــون مــن ال
  .بالنسبة لبعض الأنشطة التي تستلزم استخدام مواد كيميائية

لــدى احتمــال تعــرض العمــال لمــواد كيميائيــة خطــرة علــى الــصحة لا بــد مــن      
يجـب ألا   . الإصابة أو المـرض النـاجم عـن هـذه المـواد الكيميائيـة             حمايتهم من خطر    

يكــون هنــاك تعــرض يتجــاوز حــدود التعــرض أو معــايير التعــرض الأخــرى الخاصــة   
 أو مـن    ،بتقييم بيئة العمل والسيطرة عليهـا والموضـوعة مـن قبـل الـسلطة المختـصة               

  .لدوليةقبل هيئة تعترف بها السلطة المختصة وفقاً للمعايير الوطنية أو ا
  

وثيقـة بيانـات الـسلامة الكيميائيـة أو         : إبلاغ المعلومات عن الخطر   
  (MSDS)وثيقة بيانات سلامة المادة 

يـــستلزم الطريـــق النظـــامي إلى الـــسلامة تـــدفقاً فـــاعلا للمعلومـــات مـــن المـــوردين إلى 
ار بحـث      إط  .مستخدمي المواد الكيميائية حول الأخطار المحتملة وتدابير السلامة الملائمة        

ــة الممارســة  ،ضــرورة وجــود برنــامج مكتــوب لإبــلاغ المعلومــات المتعلقــة بــالخطر      نــصت مدون
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علـى  ((: (ILO ,1993) السلامة   اسـتخدام المـواد الكيميائيـة   العمـل     ILOالصادرة عن 
المورد أن يقوم بتزويد صاحب العمل بمعلومات أساسية حول المـواد الكيميائيـة الخطـرة علـى                 

إن وثيقة بيانـات الـسلامة الكيميائيـة هـذه أو وثيقـة             . ))بيانات السلامة الكيميائية  شكل وثيقة   
 تقوم بتوصيف أخطار المادة وتقديم التوجيهـات حـول كيفيـة     (MSDS)بيانات سلامة المادة 

يجـري إعـداد هـذه الوثـائق مـن قبـل مـصنع أو مـورد                  .تداول واستخدام وتخـزين المـادة بأمـان       
يجــب علــى المــصنع أن يقــوم بتزويــد المــوزعين والزبــائن الآخــرين بهــذه   إذ . المنتجــات الخطــرة

وعلـى  . الوثائق لدى شراء المنتج الخطر لأول مـرة ولـدى إجـراء أي تغـيير علـى هـذه الوثـائق              
موزعي المواد الكيميائية الخطرة أن يقوموا أتوماتيكياً بتزويد الزبـائن التجـاريين بمثـل هـذه                

 حــق ILOل وممثلــوهم وفقــاً لمدونــة الممارســة الــصادرة عــن  يجــب أن يمتلــك العمــا. الوثــائق
الحصول على هذه الوثائق وتلقي المعلومات المكتوبـة بأشـكال أو لغـات سـهلة الفهـم وبـالنظر           

 فقد يكون مـن الـضروري إجـراء     ،لأن بعض المعلومات المطلوبة قد تكون معدة لاختصاصيين       
ت ســلامة المــادة هــي المــصدر الوحيــد إن وثيقــة بيانــا. توضــيح إضــا  مــن قبــل صــاحب العمــل

ــشرات فنيــة ولــصاقات وتــدريب     ،للمعلومــات حــول المــادة   وبالتــالي يفــضل اســتخدامها مــع ن
  .إضافة إلى الوسائل الأخرى لنقل المعلومات

إن المتطلبــات الخاصــة ببرنــامج مكتــوب لإبــلاغ المعلومــات المتعلقــة بــالخطر مــوجزة     
المعيـار الخــاص بـإبلاغ المعلومــات المتعلقــة   :  علــى الأقــلثلاثـة عناصــر إرشـادية دوليــة رئيـسية   

 ونظـــام ،(OSHA)بـــالخطر والـــصادر عـــن الإدارة الأميركيـــة للـــسلامة والـــصحة المهنيـــة       
 وتعليمات لجنة الاتحاد  ،(WHMIS)المعلومات الكندي حول المواد الخطرة   مكان العمل         

ة بإعداد وثيقة بيانـات كاملـة       وهي جميعها تضم المتطلبات الخاص    . EEC/91/155الأوروبي  
 ، الكيميائيـة  وتشمل المعايير المتعلقة بوثائق البيانات معلومـات حـول هويـة المـادة            . حول سلامة المادة  

وتوضــح .  وتــدابير الــسلامة وإجــراءات الطــوارئ ذات الــصلة، وأخطارهــا، وتــصنيفها،وموردهــا
ــة ا     ــة وفقــاً لمدون ــشات اللاحقــة نــوع المعلومــات المطلوب  عــام ILOلممارســة الــصادرة عــن  المناق

ورغـم أن المدونـة غـير معـدة     . السلامة   اسـتخدام المـواد الكيميائيـة   العمـل        بعنوان   1992
 فإن توصـياتها العمليـة موجهـة    ،لتحل محل القوانين أو الأنظمة أو المعايير المقبولة الوطنية     

  .   مكان العمللكل من يتولى مسؤولية ضمان الاستخدام الآمن للمواد الكيميائية
 3.5ويتوافـق التوصــيف التـالي لمحتــوى وثيقــة بيانـات الــسلامة الكيميائيـة مــع المقطــع     

  . من المدونة
يجب أن تقدم وثائق بيانات السلامة الكيميائيـة للمـواد الخطـرة معلومـات حـول هويـة                  

وارئ ذات   وتـدابير الـسلامة وإجـراءات الط ـ       ، وأخطارها ، وتصنيفها ، وموردها ،المادة الكيميائية 
  . الصلة

 تحددها الـسلطة المختـصة   المنطقـة         ،إن المعلومات الواجب تضمينها   هذه الوثائق      
.  أو هيئة معترف بها من قبل تلك السلطة المختـصة          ،التي تتوضع فيها منشأة صاحب العمل     

  .وتتضمن الفقرات التالية تفاصيل حول نوع المعلومات المطلوبة
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  ئي والشركةتعريف بالمنتج الكيميا  /آ/
 وقـد  ،يجب أن يكون الاسم هو نفسه المستخدم على لصاقة المادة الكيميائيـة الخطـرة     

ــائع     ــشكل شـ ــاري المـــستخدم بـ ــائي التقليـــدي أو الاســـم التجـ ــون الاســـم الكيميـ ويمكـــن . يكـ
يجـب تـضمين الاسـم الكامـل للمـورد          . استخدام أسماء إضـافية عنـدما تـساعد   التعريـف          

كمــا يجــب إعطــاء رقــم هــاتف الطــوارئ للاتــصال    الحــالات   . مــع العنــوان ورقــم الهــاتف 
قد يكون هذا الرقم رقـم الـشركة نفـسه أو هيئـة استـشارية معـترف بهـا طالمـا أنـه                       . الطارئة

  .يمكن الاتصال بكل منهما   جميع الأوقات
  )التركيب(معلومات حول المكونات   /ب/

ر المرافقــة لمــادة كيميائيــة يجــب أن تــسمح المعلومــات لأصــحاب العمــل بتحديــد الأخطــا 
 مــن هــذه 2.6معينــة بــشكل واضــح بحيــث يمكــن لهــم إجــراء تقيــيم للخطــر وفقــاً للمقطــع   

يجب توافر تفاصيل كاملة حول التركيب عادة إلا أنهـا          ). الإجراءات الخاصة بالتقييم  (المدونة  
 ،مات التاليةيجب توفير المعلو  . قد لا تكون ضرورية لدى إمكانية تقييم المخاطر بشكل ملائم         

إلا عندما يكون اسم أو تركيز المكون   المزيج سـرياً حيـث يمكـن حـذف مثـل هـذه المعلومـات               
  :6.2وفقاً للمقطع 

/i /  وصف المكونات الرئيسية بما   ذلك طبيعتها الكيميائية.  
/ii/  هوية وتراكيز المكونات التي تعتبر خطرة على السلامة والصحة.  
/iii/    ــالتركيز الــذي تــصنف عنــده     الهويــة والتركيــز ــتي تكــون ب الأقــصى للمكونــات ال

ــترف بهــا مــن قبــل الــسلطة         كمــواد خطــرة علــى الــسلامة والــصحة   القــوائم المع
 أو تلـك المكونـات الـتي تحظرهـا الـسلطة المختـصة       ،المختصة أو تتجاوز هذا التركيـز   

  .بتراكيز أعلى
  التعريف بالخطر  /جـ/

بمـا   ذلـك المخـاطر الـصحية والفيزيائيـة والبيئيـة             يجب تبيان المخاطر الأكثر أهميـة       
  . ويجب أن تتوافق المعلومات مع تلك الواردة على اللصاقة،وذلك بوضوح واختصار

  إجراءات الإسعاف الأولي  /د/
ومـن  . يجب شرح إجراءات الإسعاف الأولي والاعتماد على الذات   هـذا اـال بعنايـة              

ــتي تتطلــب    ــضروري توصــيف الحــالات ال ــة مــع الإشــارة إلى الإجــراءات     ال ــة فوري ــة طيب  عناي
 علـى أهميـة الترتيبـات الخاصـة المتعلقـة           ،ويجب التأكيد حيثمـا كـان ذلـك ملائمـاً         . الضرورية

  .بالعلاج النوعي والفوري
  إجراءات مكافحة الحريق  /هـ/

 ،يجب تضمين المتطلبات الخاصة بمكافحة الحريق الـذي يـشتمل علـى مـواد كيميائيـة               
  : المثال نذكرعلى سبيل
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i. العوامل المناسبة لإخماد الحريق.  
ii. العوامل المخمدة التي يجب عدم استخدامها لأسباب تتعلق بالسلامة.  
iii. معدات الحماية الخاصة لعمال مكافحة الحريق.  

ــضاً حــول خــصائص المــادة الكيمائيــة لــدى وقــوع حريــق       ،يجــب أن تتــوافر معلومــات أي
  . إضافة إلى تدابير الوقاية الواجب اتخاذهاومخاطر التعرض الخاص لمنتجات الاحتراق

  إجراءات الانطلاق العرضي  /و/
يجــب تــوفير المعلومــات حــول الإجــراء الواجــب اتخــاذه   حــال حــدوث انطــلاق عرضــي 

  : ولا بد لهذه المعلومات أن تشمل ما يلي،للمادة الكيميائية
i.   توفير معدات   ،فية توفير تهوية كا   ،إزالة مصادر الاشتعال  : تدابير الصحة والسلامة 

  .الحماية الشخصية الملائمة
ii.  ــة ــة البيئيـ ــدابير الوقايـ ــاه : تـ ــوث مـــصارف الميـ ــدمات  ،تجنـــب تلـ ــذير خـ ــرورة تحـ  ضـ

 مـع احتمـال وجـود ضـرورة لتحـذير الجـوار المباشـر لـدى احتمـال حـدوث                     ،الطوارئ
  .خطر وشيك

iii.      ب  تجن ـ ،استخدام مـواد ماصـة ملائمـة      : الطرق الملائمة لتوفير وضع آمن والتنظيف
  . استخدام عوامل تعديل ملائمة،الأدخنة بواسطة الماء أو ممدد آخر/تولد الغازات

iv. التحذير من الأفعال الخطرة المتوقعة بشكل معقول: التحذيرات.  
  التداول والتخزين  /ز/

يجــب تــوفير المعلومــات حــول الــشروط الموصــى بهــا مــن قبــل المــورد مــن أجــل التخــزين   
  : وتتضمن،والتداول بشكل آمن

i. صميم وموقع غرف أو أوعية التخزين ت.  
ii. الفصل عن أماكن العمل والأبنية المشغولة .  
iii. المواد غير الملائمة .  
iv.  تجنب ضوء الشمس،أي درجة الحرارة والرطوبة( شروط التخزين .(  
v.   بمـــا   ذلـــك الترتيبـــات الخاصـــة لتجنـــب التجمـــع      ، تجنـــب مـــصادر الاشـــتعال 

  .الإلكتروستاتي
vi. ة توفير تهوية عامة وموضعي.  
vii. طرق العمل الموصى بها أو تلك الواجب تجنبها.  
  إجراءات السيطرة على التعرض والحماية الشخصية  / ح/

يجب توفير المعلومات حـول ضـرورة معـدات الحمايـة الشخـصية خـلال اسـتخدام المـواد                   
 حيثمـا كـان   ،ويجـب التـذكير دومـاً   .  ونوع المعدات التي تؤمن حماية كافية وملائمة   ،الكيميائية

 بـضرورة تـوفير إجـراءات الـسيطرة الأساسـية عـبر تـصميم وتركيـب أيـة معـدات              ، ملائماً ذلك
 وتــوفير المعلومــات حــول الممارســات ،مــستخدمة بــشكل ملائــم وأيــة إجــراءات هندســية أخــرى
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ومــن الــضروري تــوفير بــارامترات الــسيطرة النوعيــة مثــل  . المفيــدة الــتي تقلــل تعــرض العمــال
  .يوية بالتوافق مع إجراءات الرصد الموصى بهاحدود التعرض أو المعايير الح

  الخواص الفيزيائية والكيميائية  /ط/
 ، سواء كانت صلبة أو سائلة أو غازية،يجب إعطاء وصف موجز لمظهر المادة الكيميائية 

كما يجب ذكر الخصائص والصفات المميزة لدى معرفتها مع تحديد طبيعة           . ولونها ورائحتها 
ــاد إلى  ــذي قـ ــار الـ ــة الاختبـ ــل حالـ ــدها   كـ ــارات   .  تحديـ ــق الاختبـ ــضروري أن تتوافـ ــن الـ ومـ

 ولـدى غيـاب مثـل هـذه      ،المستخدمة مع القـوانين الوطنيـة والمعـايير المطبقـة   مكـان العمـل              
 يجـــب اســـتخدام معـــايير الاختبـــار للدولـــة المـــصدرة كموجـــه ،المعـــايير أو القـــوانين الوطنيـــة

وتــشمل . قدمــة مــع اســتخدام المــادة الكيميائيــة ولا بــد أن يــتلاءم حجــم المعلومــات الم. ومرشــد
  :الأمثلة على معلومات أخرى مفيدة ما يلي

  .اللزوجة •
  .مجال التجمد/ نقطة التجمد  •
  .مجال الغليان/ نقطة الغليان  •
  .مجال الانصهار/ نقطة الانصهار  •
  .نقطة الوميض •
  .درجة حرارة الاشتعال التلقائي •
  .الخواص الانفجارية •
  .الخواص المؤكسدة •
  .غط البخارض •
  .الوزن الجزيئي •
  .الثقل النوعي أو الكثافة النوعية •
  .PHدرجة الحموضة  •
  .الانحلالية •
  ).أوكتان/ ماء ( معامل الفصل  •
  .بارامترات مثل كثافة البخار •
  .القابلية للامتزاج •
  .معدل التبخر والناقلية •
  الثباتية والتفاعلية  /ي/

ــة حــدوث تفــاعلات خطــرة تحــت ظــروف مح ــ      ــان إمكاني  مــع الإشــارة إلى  ،ددةيجــب بي
  : مثل،الظروف الواجب تجنبها
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i.  التمــاس مــع ، الــصدم، الــضوء، الــضغط،أي درجــة الحــرارة(الــشروط الفيزيائيــة 
  ).الرطوبة أو الهواء

ii.        العوامـل المؤكـسدة أو      ، الأسـس  ،مثـل الحمـوض   (الاقتراب من مواد كيميائية أخـرى 
  ).أية مادة نوعية أخرى يمكن أن تسبب تفاعلا خطراً

 يكون من الضروري تحديدها مع تحديد       ،وحيثما يتم انطلاق منتجات تفكك خطرة      
  .تدابير الوقاية الضرورية

  معلومات سمية  /ك/
يجب أن يقدم هذا المقطع معلومـات حـول تـأثيرات المـادة علـى الجـسم وطـرق الـدخول                

 ،المتــأخرةولا بــد مــن الإشــارة إلى التــأثيرات الحــادة الفوريــة منــها و      . المحتملــة إلى الجــسم 
كما تجدر الإشارة   . والتأثيرات المزمنة والتي تنجم عن كل من التعرض القصير وطويل الأمد          

أيضاً إلى الأخطار الصحية الناتجة عن التفاعل المحتمـل مـع المـواد الكيميائيـة الأخـرى بمـا                   
  .  ذلك أية تفاعلات معروفة تنجم على سبيل المثال عن تعاطي الأدوية والتبغ والكحول

  )إيكولوجية(معلومات بيئية   /ل/
وتعتمــد . يجــب وصــف الخــصائص الأكثــر أهميــة الــتي يحتمــل أن تملــك تــأثيراً علــى البيئــة   

وتشمل المعلومـات  . المعلومات المفصلة المطلوبة على القوانين الوطنية والعرف المطبق   مكان العمل          
تملــة ذات الأهميــة لتحــرر المــادة النموذجيــة الواجــب تقــديمها حيثمــا كــان ذلــك ملائمــاً الطــرق المح

ــك،الكيميائيـــة  قـــدرة تراكمهـــا الحيـــوي وسميتـــها المائيـــة إضـــافة إلى  ، ديمومتـــها وقابليتـــها للتفكـ
  ).مثلا التأثيرات على عمليات معالجة المياه(المعلومات الأخرى التعلقة بالسمية البيئية 

  اعتبارات تتعلق بالتخلص من المادة  /م/
ــتي قــد    يجــب ذكــر الطــرق الآمن ــ ة للــتخلص مــن المــادة الكيميائيــة والعبــوات الملوثــة وال

ومن الـضروري تـذكير أصـحاب العمـل بوجـود أعـراف             . تحتوي بقايا المواد الكيميائية الخطرة    
  .وقوانين وطنية حول الموضوع

  معلومات حول النقل  /ن/
ــتي يجــب أن يقــوم           ــة الخاصــة ال ــدابير الوقاي ــديم معلومــات حــول ت ــضروري تق مــن ال

كمـا يجـب أيـضاً      . اذها أصحاب العمل أثنـاء نقـل المـادة الكيميائيـة   المؤسـسة وخارجهـا               باتخ
تضمين المعلومات ذات الصلة الواردة   توصيات الأمم المتحـدة حـول نقـل البـضائع الخطـرة        

  . و  الاتفاقات الدولية الأخرى
  معلومات تنظيمية/   س/

مـن الـضروري   . وعنونـة المـادة الكيميائيـة   يجب أن تقـدم هنـا المعلومـات المطلوبـة لتعلـيم        
ويجــب تــذكير أصــحاب العمــل . الإشــارة إلى الأعــراف والقــوانين الوطنيــة المتعلقــة بالمــستخدم 
  . بضرورة الإشارة إلى متطلبات الأعراف والقوانين الوطنية
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  معلومات أخرى/    ع/
ونـذكر  . ليجب تضمنين المعلومات الأخـرى الـتي قـد تكـون هامـة لـصحة وسـلامة العمـا                  

 المراجــع ومــصادر  ، الاســتخدامات والقيــود الموصــى بهــا  ،علــى ســبيل المثــال نــصائح التــدريب  
 موقـع المراجعـة الفنيـة    ،المعلومات الرئيسية لإعداد وثيقة بيانـات الـسلامة الكيميائيـة للمـادة           

  .وتاريخ إصدار الوثيقة
  

ن مشتركة عبر   يمكن لإجراءات السيطرة اللازمة لتوفير الحماية للعمال أن تكو        
  :اجتماع عدد من الإجراءات التالية

  .تنفيذ التصميم والتركيب بالشكل الملائم .1
  .نظم تداول وعمليات مغلقة بشكل كامل •
  .فصل العملية الخطرة عن المشغلين أو العمليات الأخرى •

التجهيــزات أو العمليــات أو نظــم العمــل الــتي تقلــل مــن توليــد الأغــبرة أو          .2
 كمـا تقـوم بالحـد       ، أو تقوم بالحـد منـها أو احتوائهـا         إلخ… الأدخنة الخطرة   

  :من منطقة التلوث   حال حدوث انسكابات وتسربات
  .(LEV)إغلاق جزئي مع تهوية ساحبة موضعية  •
  .(LEV)تهوية ساحبة موضعية  •
  .تهوية عامة كافية وملائمة •

  :نظم وممارسات العمل .3
  .وريخفض أعداد العاملين المعرضين ومنع الاقتراب غير الضر •
  .خفض فترة تعرض العمال •
  .إلخ الملوثة. …التنظيف المنتظم للجدران والسطوح  •
  .استخدام وسائل السيطرة الهندسية وصيانتها بصورة ملائمة •
توفير طرق التخزين الآمن والتخلص مـن المـواد الكيميائيـة الخطـرة علـى                •

  .الصحة
 يجــب ،حيثمــا لا تفــي الإجــراءات المــذكورة بــالغرض  (الحمايــة الشخــصية  .4

 إلى أن يـتم الـتخلص مـن         (PPE)توفير معدات الحماية الشخصية الملائمـة       
  ).الخطر أو خفضه إلى مستوى لا يشكل أي تهديد على الصحة

  .حظر تناول الطعام والشراب والعلكة والتدخين   مناطق ملوثة .5
 بمـا   ذلـك الترتيبـات        ،توفير وسائل ملائمة لغسيل وتغيير وخزن الملابس       .6

  .سيل وكوي الملابس الملوثةالخاصة بغ
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  .استخدام العلامات والملاحظات .7
  .الترتيبات الملائمة   حالات الطوارئ .8

ومن الضروري إبقاء المواد الكيميائية المعروفة بتأثيراتهـا المـسرطنة أو المطفـرة             
  .أو الماسخة تحت سيطرة صارمة

  حفظ السجلات
تـوفر اسـتخداماً    إن حفظ السجلات عنصر أساسي   ممارسات العمل الـتي           

ومـن الـضروري حفـظ الـسجلات الخاصـة بقياسـات المـواد           . أمناً للمواد الكيميائيـة   
يجـب تـدوين هـذه الـسجلات        . الكيميائية الهوائية الخطرة من قبـل أصـحاب العمـل         

ــاريخ ومنطقــة العمــل وموقــع المــصنع     ــض  . بــشكل واضــح بحــسب الت وفيمــا يلــي بع
  .الذي يتناول متطلبات حفظ السجلات من مدونة الممارسة و4.12عناصر المقطع 

 بمـا   ذلـك التعرضـات        ،يجب تسجيل قياسـات أخـذ العينـة الشخـصية          •
  .المحسوبة

يجب أن يتـاح لكـل مـن العمـال وممثلـيهم والـسلطة المختـصة الوصـول إلى                    •
  .هذه السجلات

 يجــب أن تتــضمن معطيــات  ،وبالإضــافة إلى النتــائج الرقميــة لهــذه القياســات 
  :لمثالالرصد على سبيل ا

  .تعيين المادة الكيميائية الخطرة •
الموقــع والطبيعــة والأبعــاد والمعــالم المميــزة الأخــرى لمكــان العمــل حيــث تم     •

 والموقـع الـذي أجريـت فيـه قياسـات الرصـد             ،إجراء القياسـات الـسكونية    
  . وأسماء العمال المعنيين وطبيعة عملهم،الشخصي بالضبط

موقعهــا ونــوع العمــل والعمليــات   و،مــصدر أو مــصادر الانبعاثــات الهوائيــة  •
  .التي يتم إجراؤها خلال أخذ العينات

ــة    • ــول العمليـ ــصلة حـ ــات ذات الـ ــية   ،المعلومـ ــسيطرة الهندسـ ــراءات الـ  وإجـ
  .والتهوية والظروف الجوية فيما يتعلق بالانبعاثات

  .الأداة المستخدمة لأخذ العينة وملحقاتها وطريقة التحليل •
  .نةالتاريخ والزمن الدقيق لأخذ العي •
 استخدام أو عدم استخدام معدات الحماية التنفسية        ،فترة تعرض العمال   •

  .والملاحظات الأخرى المتعلقة بتقييم التعرض
  .أسماء الأشخاص المسؤولين عن أخذ العينة وعن الحسابات التحليلية •

. يجــب حفــظ الــسجلات لفــترة محــددة مــن الــزمن تحــددها الــسلطة المختــصة 
 فإنـه يوصـى بـأن يقـوم صـاحب العمـل بحفـظ              ،ة محـددة  وحيثما لا تكون هذه الفـتر     

  : أو موجز ملائم عنها لمدة،السجلات
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 ســــنة علــــى الأقــــل حيــــث يكــــون الــــسجل ممــــثلا للتعرضــــات  30 .1
  .الشخصية لعمال محددين

  . سنوات على الأقل   جميع الحالات الأخرى5 .2

  التوعية والتدريب
ــبر التوجيــه الــصحيح والتــدريب النــوعي مــن العناصــر ا    ــامج  يعت لأساســية لبرن

وإن مدونــة الممارســة الــصادرة عــن . نــاجح للإبــلاغ عــن المعلومــات المتعلقــة بــالخطر
ILO العمــل تقــدم مبــادئ عامــة الــسلامة   اســتخدام المــواد الكيميائيــة حــول   

  :وتتضمن هذه المبادئ مايلي). 2.10 و 1.10المقطعان (للتدريب 
ع المـواد الكيميائيـة المـستخدمة       يجب إبلاغ العمال عن الأخطار المترافقة م       •

  .  مكان عملهم
يجـــب توجيـــه العمـــال حـــول كيفيـــة الحـــصول علـــى اســـتخدام المعلومـــات   •

  .المقدمة لهم   اللصاقات ووثائق بيانات السلامة الكيميائية
 ،يجب تدريب العمال على الاستخدام السليم والفاعل لإجراءات السيطرة         •

 ،إجــراءات الحمايــة الشخــصية وبخاصــة إجــراءات الــسيطرة الهندســية و 
  .ومن الضروري أن يكون العمال مدركين لأهميتها

علـــى أصـــحاب العمـــل أن يقومـــوا باســـتخدام وثـــائق بيانـــات الـــسلامة         •
 كأسـاس يعتمـدون     ،الكيميائية إضافة إلى المعلومات النوعية لمكان العمـل       

عليه   إعداد الإرشادات الخاصة بالعمال والـتي يجـب أن تكـون مكتوبـة           
  .ن كان ذلك ملائماًإ

يجب تدريب العمال بشكل مستمر على نظم وممارسـات العمـل وأهميتـها              •
ــتخدام المـــواد الكيميائيـــة   العمـــل    وكيفيـــة ،  مجـــال الـــسلامة   اسـ

  .التعامل مع حالات الطوارئ

  مراجعة احتياجات التدريب
ــدمين       ــه المقـ ــدريب والتوجيـ ــاق التـ ــديث نطـ ــة وتحـ ــى مراجعـ ــل علـ ــب العمـ يجـ

 وذلك   وقت واحد مع مراجعة نظم وممارسات العمل المشار إليها               ،وبينوالمطل
  ).مراجعة نظم العمل (2.8المقطع 

  :يجب أن تتضمن المراجعة معاينة كل ما يلي
ــة     • ــتخدام معـــدات الحمايـ ــتي تـــستلزم اسـ ــالات الـ مـــدى إدراك العمـــال للحـ

  . وقيود استخدامها،الشخصية
 ـــ • ر فاعليــــة لإجــــراءات الــــسيطرة مــــدى إدراك العمــــال للاســــتخدام الأكثـ

  .الهندسية المقدمة
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معرفة العمال بالإجراءات اللازمـة   حـالات الطـوارئ الـتي تتـضمن مـادة                 •
  .كيميائية خطرة

 .الإجراءات الخاصة بتبادل المعلومات بين عمال الوارديات •
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  نظم التصنيف والعنونة للمواد الكيميائية

 سيدورو  . كونستنتين ك
  سكي  سانوت. إيغور  ف

إن نظم تصنيف وعنونة الخطر متضمنة   التشريع الذي يتنـاول إنتـاج المـواد       
ــة      ــصورة آمن ــها ب ــتخلص من ــها واســتخدامها وال ــة ونقل ــصنيفات  . الكيميائي هــذه الت

ــم          ــة وســهلة الفه ــصورة نظامي ــصحة ب ــة بال ــات المتعلق ــل المعلوم ــوفير نق مــصممة لت
 والعنونـة ذات الأهميـة علـى        ويتوافر عدد صغير فقط من نظم التصنيف      . والإدراك

وتختلـــف معـــايير التـــصنيف وتعاريفهـــا . المـــستويات الوطنيـــة والإقليميـــة والدوليـــة
 والمـــصطلحات ،المـــستخدمة   هـــذه الـــنظم   رقـــم ودرجـــة مـــستويات الخطـــورة 

إن وضـع قاعـدة     .  وطرق تصنيف أمزجـة المـواد الكيميائيـة        ،النوعية وطرق الاختبار  
 متسقة للمواد الكيميائيـة سـيكون لـه تـأثير مفيـد علـى         دولية لنظم تصنيف وعنونة   

ــة  ــة    ،التجــارة الكيميائي ــالمواد الكيميائي ــة ب ــات المتعلق ــادل المعلوم ــيم  ، وتب ــة تقي  وكلف
 وأخـــيراً علـــى حمايـــة العمـــال والجمهـــور والبيئـــة ،الخطـــر وإدارة المـــواد الكيميائيـــة

 تقيــيم مــستويات   إن القاعــدة الرئيــسية لتــصنيف المــواد الكيميائيــة هــي     ،العامــة
يتـضمن حـوالي نـصف الـنظم الدوليـة      ). مـاء وهـواء وتربـة     (التعرض والتأثير البيئي    

إن المعـايير  . معايير تتعلق بحجم إنتاج المواد الكيميائيـة أو تـأثيرات الانبعاثـات الملوثـة       
الأكثر انتشاراً المستخدمة   التصنيف الكيميائي هي قيم كل من وسـطي الجرعـة               

ــة  يجــري تقــدير هــذه القــيم لــدى   . (LC50) ووســطي التركيــز القاتــل  (LD50)القاتل
ــسية      ــة طــرق رئي ــبر ثلاث ــة ع ــات المخبري ــشاق   -الحيوان ــد والاستن  مــع - الفــم والجل

لـدى الأنـواع الحيوانيـة نفـسها         LC50 و   LD50وتحـسب كـل مـن قـيم         . تعرض وحيـد  
 LD50ب  وإن جمهورية كوريا تأخذ باعتبارها لدى حـسا       . ومع طرق التعرض نفسها   

ويـستلزم التـشريع المتعلـق بـالإدارة        . الإعطاء عن طريـق الوريـد وتحـت الجلـد أيـضاً           
 عـــبر LD50الكيميائيـــة   كـــل مـــن سويـــسرا ويوغوســـلافيا معـــايير كميـــة لجرعـــة  

الإعطـــاء الفمـــوي ويـــضيف شـــرطاً يحـــدد إمكانيـــة تـــصنيفات الخطـــورة المختلفـــة  
  .بالاستناد إلى طريق التعرض

. جد اختلافات   تعاريف سويات الخطر القابلة للمقارنة     تو ،إضافة إلى ذلك  
 يـستخدم مقيـاس الـسمية الحـادة المكـون           (EC)و  حين أن نظام الاتحاد الأوروبي       

 فــإن معيــار الإدارة الأميركيــة  ،")ضــار "،"ســام "،"ســام جــداً("مــن ثلاثــة مــستويات  
لــسمية للــسلامة والــصحة المهنيــة بخــصوص الإبــلاغ عــن الخطــر يطبــق مــستويي ا  

وتطبـق معظـم التـصنيفات نظـام الفئـات الـثلاث            "). سام" و ،"عالي السمية ("الحادة  
ــة  ، البنـــك الـــدولي،(UN)الأمـــم المتحـــدة (  EC ،(IMO) المنظمـــة البحريـــة الدوليـ

ــع ) وغيرهــا ــصادية المــشتركة    (أو الأرب ــى للمــساعدة الاقت ــس الأعل  ،(CMEA)ال
  ).فيا المكسيك وبوغوسلا، الصين،الاتحاد الروسي
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  النظم الدولية
 ،فيما يلي مناقشة لنظم التصنيف والعنونة للمواد الكيميائيـة المتـوافرة حاليـاً            

وإن . حيث تركز بشكل رئيسي علـى الـنظم الهامـة ذات الخـبرة الطويلـة   التطبيـق                 
 إذ أنهـا واردة        ،تقييمات الخطورة للمبيدات لا يغطيها التصنيف الكيميائي العام       

 إضـافة   (WHO/FAO)منظمة الـصحة العالميـة      / لزراعة والغذاء   تصنيف منظمة ا  
 ، الـصين جمهوريـة كوريـا   ،كمـا   بـنغلاديش  ( إلى العديـد مـن التـشريعات الوطنيـة    

  ). زيمبابويه، فنزويلا، سيريلانكا، الاتحاد الروسي،بولونيا
  

  نظم التصنيف
   مفهوم عام1.3

تعـترف بهـا الـسلطة المختـصة أن          على السلطة المختـصة أو أيـة هيئـة تقرهـا أو              1.1.3
كمـا يجـب أن تقـوم    . تقوم بوضع نظم ومعايير نوعية لتصنيف المادة الكيميائيـة كمـادة خطـرة     

ويمكــن اتبــاع معــايير التــصنيف   . بتوســيع وتحــسين هــذه الــنظم وتطبيقهــا بــصورة تدريجيــة   
ما تكـون    عنـد  ،القائمة الحالياً والموضوعة من قبل سـلطات مختـصة أخـرى أو اتفاقيـة دوليـة               

ويجـري التـشجيع علـى ذلـك إذ قـد يكـون       . متسقة مع المعايير والطرق الواردة   هذه المدونة       
ويجـب الأخـذ بعـين الاعتبـار نتـائج عمـل اموعـة المنـسقة التابعـة                  . هناك تماثل   الطـرق    

 بخـــصوص UNEP/ILO/WHO (IPCS)للبرنـــامج الـــدولي حـــول الـــسلامة الكيميائيـــة  
إن مــسؤوليات ودور .  عنــدما يكــون ذلــك ملائمــاً   ،مــواد الكيميائيــة الاتفــاق علــى تــصنيف لل  

ــرات      ــصنيف واردة   الفقــ ــنظم التــ ــق بــ ــا يتعلــ ــصة فيمــ ــسلطات المختــ ــايير  (8.1.2الــ المعــ
  ).تقييم المواد الكيميائية الجديدة (10.1.2و) القائمة الموحدة (9.1.2و) والمتطلبات

ائيـة الـتي قـاموا بتوريـدها مـصنفة أو            على المـوردين أن يـضمنوا أن المـواد الكيمي          2.1.3
) ) التصنيف (4.4.2و) التقييم (3.4.2انظر الفقرتين   (معرفة وأنه جرى تقييم خصائصها      

 أن يقومـوا بتزويـد الـسلطة    ، إلا   حـالات اسـتثنائية     ، على المـصنعين أو المـستوردين      3.1.3.
م تـضمينها بعـد   قائمـة        المختصة بمعلومات حول العناصر والمركبات الكيميائية التي لم يـت         

انظـر  ( وذلك قبل اسـتخدامها   العمـل         ،التصنيف الموحدة المعدة من قبل السلطة المختصة      
  )).تقييم المواد الكيميائية الجديدة (10.1.2الفقرة 

 قـد يجـري إنتـاج كميــات محـدودة مـن مـادة كيميائيــة جديـدة مطلوبـة لعمليــات         4.1.3
ــداولها أو نق،البحــث والتطــوير  ــع       أو ت ــين المخــابر والمــصنع الرئيــسي قبــل معرفــة جمي ــها ب ل

ويجب أن يؤخذ بالحـسبان وبـشكل كامـل         . أخطار هذه المادة وفقاً للقوانين والأنظمة الوطنية      
جميع المعلومات المتوافرة الموجودة   مواد موثقة أو المعروفة من قبـل صـاحب العمـل نتيجـة                 

ا يجـب تطبيـق إجـراءات الحمايـة الملائمـة            كم ـ ،خبرته مـع تطبيقـات ومـواد كيميائيـة مماثلـة          
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ولا بــد مــن إعــلام العامــل المعــني بالمعلومــات المتعلقــة   . وكــأن المــادة الكيميائيــة خطــرة بالفعــل 
  .بالخطورة الحقيقية عندما تصبح معروفة

  معايير التصنيف 2.3
ــا    1.2.3 ــة إلى أخطارهـ ــواد الكيميائيـ ــة بتـــصنيف المـ ــايير الخاصـ  يجـــب أن تـــستند المعـ

  : متضمنة مايلي،ة والفيزيائية الفعليةالصحي
الخواص السامة متضمنة التأثيرات الـصحية الحـادة والمزمنـة   جميـع أجـزاء               ) آ(

  .الجسم
 متـضمنة القابليـة للاشـتعال والانفجـار         ،الخصائص الفيزيائيـة أو الكيميائيـة     ) ب(

  .والأكسدة والتفاعل بصورة خطرة
  .الخصائص الأكالة والمهيجة) حـ(
  .تأثيرات المؤرجة والمحسسةال) د(
  .التأثيرات المسرطنة) هـ(
  .التأثيرات المطفرة والماسخة )و(
  .التأثيرات على الجهاز التناسلي )ز(

   طريقة التصنيف3.3
  : يجب أن يستند تصنيف المواد الكيميائية إلى مصادر المعلومات المتاحة أي1.3.3

  .معطيات الاختبار  )آ(
ــضمنة معلومــات حــول      المعلومــات المقدمــة    )ب( مــن قبــل المــصنع أو المــستورد مت

  .العمل البحثي المنجز
 مـثلا توصـيات الأمـم المتحـدة         ،المعلومات المتاحة وفقاً لقواعد النقل الدوليـة      )  حـ(

 والــتي يجــب أن تؤخــذ بالحــسبان مــن أجــل      ،حــول نقــل البــضائع الخطــرة   
الـصادرة عـن برنـامج       واتفاقية بـازل     ،تصنيف المواد الكيميائية   حالة النقل     

الأمم المتحدة للبيئة حول السيطرة على نقل النفايات الخطـرة عـبر الحـدود          
ــتي يجـــب أن تؤخـــذ بالحـــسبان فيمـــا يتعلـــق  ،)1989(والـــتخلص منـــها   والـ
  .بالنفايات الخطرة

  .المواد الموثقة أو الكتب المرجعية )د(
  .الخبرة العلمية) هـ(
  .إلى اختبار المزيج أو الأخطار المعروفة لمكوناته يتم الاستناد ،  حالة الأمزجة )و(
المعلومات الناتجـة عـن تقيـيم الخطـر المنجـز مـن قبـل الوكالـة الدوليـة لبحـوث            ) ز(

 (IPCS) والبرنــــامج الــــدولي للــــسلامة الكيميائيــــة ،(IARC)الــــسرطان 
UNEP/ILO/WHO،    ــة ــة والدوليـــ ــات الوطنيـــ ــي والهيئـــ ــاد الأوروبـــ  والاتحـــ
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ــض الــنظم مثــل الــسجل      إضــافة إلى،المختلفــة  المعلومــات المتاحــة بواســطة بع
ــة الــسمية الخــاص ببرنــامج الأمــم المتحــدة       ــة محتمل الــدولي للمــواد الكيميائي

  .(IRPTC)للبيئة 
 توجــد نظــم تــصنيف محــددة قيــد الاســتخدام قــد تقتــصر علــى فئــات خاصــة      2.3.3

قـاً للخطـر الموصـى بـه       ونذكر علـى سـبيل المثـال تـصنيف المبيـدات وف           . للمواد الكيميائية فقط  
 وهــو يــصنف المبيــدات وفقــاً لدرجــة  ،مــن قبــل منظمــة الــصحة العالميــة وإرشــادات التــصنيف  

يجب أن يدرك أصحاب العمل     . السمية فقط وبحسب الأخطار الصحية الحادة بشكل رئيسي       
ويمكن لمثل هذه النظم أن تكـون مفيـدة   تنفيـذ نظـام أكثـر       . والعمال قيود مثل هذا النظام    

  .بلية للتطبيق بصورة عامةقا
ــديها       . 3.3.3 ــتي تب ــة بالاســتناد إلى الأخطــار ال ــواد الكيميائي ــصنيف أمزجــة الم يجــب ت

ويجــري تــصنيفها علــى أســاس الأخطــار الفعليــة للمــواد الكيميائيــة المكونــة . الأمزجــة نفــسها
  . فقط عندما لا يتم اختبار الأمزجة ككل،لها

  
  التصنيفات الخاصة بالنقل

يفات النقــل الــتي تطبــق بــشكل واســع كأســاس للقــوانين الــتي تــنظم  تفيــد تــصن
ــضائع الخطــرة     ــة وتغليــف ونقــل حمــولات الب ــصنيفات    . عنون نجــد ضــمن هــذه الت

 المدونــة ،(UNRTDG) حــول نقــل البــضائع الخطــرة  UNتوصــيات الأمــم المتحــدة  
 ،IMOالدولية للبضائع الخطـرة البحريـة المطـورة داخـل المنظمـة البحريـة الدوليـة                 

التصنيف الموضوع من قبل مجموعة من الخبراء   مجـال الجوانـب العلميـة للتلـوث          
ــة بالـــسفن  (GESAMP)البحـــري  ــرة المحمولـ ــة الخطـ ــواد الكيميائيـ  ، بالنـــسبة للمـ

تتوافق التصنيفات الوطنيـة بـصورة عامـة مـع          . إضافة إلى تصنيفات النقل الوطنية    
قــات دوليــة حــول نقــل   وغيرهــا مــن التــصنيفات ضــمن اتفا IMO و UNتــصنيفات 

 منـسجمة مـع     ،البضائع الخطرة عـبر الجـو وسـكة الحديـد والـبر والملاحـة الداخليـة               
  .UNنظام 

  توصيات الأمم المتحدة حول نقل البضائع الخطرة وأسس النقل ذات الصلة
 نظاماً عالمياً مقبولاً على نطاق واسع يـوفر إطـاراً           UNRTDGتخلق توصيات   

يــتم اعتمــاد هــذه التوصــيات بــشكل متزايــد كأســاس    . لــنظم نقــل دوليــة وإقليميــة  
 بـصورة   UNTRDGتتنـاول توصـيات  . للأنظمة الوطنيـة الخاصـة بالنقـل الـداخلي    

وينحصر نطاقهـا   نقـل     . عامة مسائل مثل الإعلام والتعريف والإبلاغ عن الخطر       
  إذ لا تنطبـق التوصـيات علـى المـواد الكيميائيـة الخطـرة              ،المواد الخطرة   شكل مغلف    

 البـضائع الخطـرة     لقد كان الهدف أصـلا هـو منـع        . المكشوفة أو على النقل بدون تعبئة     
 أو أذية للبضائع الأخرى أو وسـائل النقـل   ،من إحداث أذية حادة للعمال أو الجمهور  

وقــد امتــد النظــام الآن ) … عربــة طريــق ، عربــة ســكة، مركــب،طــائرة(المــستخدمة 
 بـشكل   UNRTDGتركز توصيات   . البيئةليشمل الأسبستوس والمواد الخطرة على      
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رئيــسي علــى الإبــلاغ عــن الخطــر بالاســتناد إلى لــصاقات تتــضمن اجتمــاع كــل مــن  
وهـي تـوفر أيـضاً      . رموز مصورة وألـوان وكلمـات تحـذير وكـودات تـصنيف منقوشـة             

إن هــذه التوصــيات  . معلومــات رئيــسية عــن مجموعــات فــرق الاســتجابة للطــوارئ   
 وطـواقم  ، البحـارة ،عمـال النقـل مثـل طـاقم الطـائرة        وثيقة الـصلة بموضـوع حمايـة        

وقد تم دمج التوصيات   العديد من الـدول   تـشريع            . القطارات وعربات الطرق  
لقـد جـرى تكييـف أجـزاء مـن النظـام مثـل التوصـيات                . خاص بحمايـة عمـال المرفـأ      

الخاصــة بــالمتفجرات لتــتلاءم مــع قــوانين إقليميــة ووطنيــة ذات صــلة بمكــان العمــل  
وقــد تبنــت منظمــات أخــرى تابعــة للأمــم  . ضمن بــشكل عــام التــصنيع والتخــزينتتــ

  .UNRTDGالمتحدة ومعنية بالنقل توصيات 
وتتوافق أنظمة التصنيف الخاصة بنقل البضائع الخطرة   كل من أوسـتراليا            
ــال مــع         ــى ســبيل المث ــة المتحــدة عل ــا والمملك ــد والأردن والكويــت وماليزي ــدا والهن وكن

  . سية لهذه التوصيات بشكل أساسيالمبادئ الرئي
  :يقسم تصنيف الأمم المتحدة المواد الكيميائية   تسع فئات خطورة

  . مواد متفجرة-الفئة الأولى  •
 منحلة تحـت الـضغط أو مكثفـة         ، مسيلة ، غازات مضغوطة  - الفئة الثانية    •

  . بشدة
  . سوائل سهلة الاشتعال–  الفئة الثالثة  •
  . سهلة الاشتعال مواد صلبة–  الفئة الرابعة  •
  . فوق أكاسيد عضوية، مواد مؤكسدة–  الفئة الخامسة  •
  . مواد سامة ومعدية–  الفئة السادسة  •
  . مواد نشيطة إشعاعياً–  الفئة السابعة  •
  . عوامل أكالة–  الفئة الثامنة  •
  . مواد خطرة أخرى–  الفئة التاسعة  •

ات  وهـــو مجـــال تناولتـــه توصـــي   ،إن مـــسألة تعبئـــة البـــضائع بغـــرض النقـــل    
UNRTDG    وتأييــداً لهــذه  .  لم يــتم تناولهــا بــصورة شــاملة مــن قبــل أنظمــة أخــرى

 والمنظمـة الدوليـة     IMOالتوصيات قامـت منظمـات مثـل المنظمـة الدوليـة البحريـة              
 بتنفيذ برامج هامة استهدفت تدريب عمال المرفـأ وطـاقم           (ICAO)للطيران المدني   

  .يير التعبئةالمطارات على فهم وإدراك معلومات اللصاقة ومعا

  المنظمة الدولية البحرية
 بتكليــف رسمــي مــن مــؤتمر ســلامة الحيــاة   البحــر       IMOقامــت منظمــة  

 بوضع مدونة حـول البـضائع الدوليـة البحريـة     (SOLAS 1960) 1960المنعقد عام 
حمـولات   (VIIتكمـل هـذه المدونـة المتطلبـات الإلزاميـة للفـصل            . (IMDG)الخطرة  

 مـن  III وتلك الـواردة   الملحـق   ،SOLAS 74ة بمؤتمر والخاص) البضائع الخطرة
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 IMDGلقــد جـــرى وضــع مدونـــة   . (78/73MARPOL)اتفاقيــة التلــوث البحـــري   
 ســنة بالتعــاون الوثيــق مــع لجنــة 30وحفظهــا مــع التحــديث المــستمر لهــا لأكثــر مــن 
 كما تم تنفيذها من قبل      ،(CETG)خبراء الأمم المتحدة حول نقل البضائع الخطرة        

  . من الحمولة الطنية التجارية العالمية85% بما يمثل IMOضواً   منظمة  ع50
ــضمن التوافـــق مـــع  UNRTDG مـــع توصـــيات IMDGإن انـــسجام مدونـــة   يـ

القواعــد الوطنيــة والدوليــة القابلــة للتطبيــق علــى نقــل البــضائع الخطــرة بواســطة    
 إلى  بقــدر مــا تكــون هــذه القواعــد المــشروطة الأخــرى مــستندة أيــضاً  ،طــرق أخــرى

 أي التوجيهــات الفنيــة للإيكــاو حــول النقــل الآمــن للبــضائع - UNCETGتوصــيات 
الخطرة عبر الجو والقوانين الأوروبية المتعلقة بالنقل الـدولي للبـضائع الخطـرة عـبر               

  .(RID) وعبر السكة (ADR)الطرق 
 قـراراً حـول تنـسيق       IMO تبنى الاجتماع السابع عشر لمنظمة       ،1991  عام   

مسائل تتعلق بالبضائع الخطرة والمواد الخطرة مطالباً هيئات وحكومـات          العمل     
الأمم المتحدة لتنسيق عملهم بهدف ضمان توافق أي تشريع حـول المـواد الكيميائيـة               

  .والبضائع الخطرة والمواد الخطرة مع قواعد النقل الدولية المقرة
ــازل حــول الــسيطرة علــى نقــل النفايــات الخطــرة عــبر الح ــ      ــة ب دود اتفاقي

  1989 ،والتخلص منها
 كمـا أن    ، فئة للنفايـات بمـا فيهـا النفايـات المنزليـة           47تحدد ملاحق الاتفاقية    

 ويـشمل الفـارق     ،UNRTDGتصنيف الخطر يطابق التصنيف الـوارد   توصـيات          
سميـة  : الهام إضافة ثلاث فئات تعكس طبيعة النفايات السامة بـصورة أكثـر نوعيـة       

 وقـدرة النفايـات   ،ن تفاعل النفايات مـع الهـواء أو المـاء        تحرر غازات سامة م    ،مزمنة
  .على إعطاء مادة ثانوية سامة بعد التخلص منها

  المبيدات
تميــل نظــم التــصنيف الوطنيــة المتعلقــة بتقيــيم خطــورة المبيــدات إلى أن تكــون   
شاملة تماماً بسبب الاستخدام الواسع لهذه المواد الكيميائية والأذية الكامنة طويلـة            

. يمكن لهذه الـنظم أن تـشمل مـن اثـنين إلى خمـسة تـصنيفات خطـورة         . مد للبيئة الأ
  حـين تـدرك     . تستند المعايير إلى وسطي الجرعات القاتلة بطـرق تعـرض مختلفـة           

 WHO فـإن منظمـة   ،كل من فنزويلا وبولونيـا طريقـاً واحـداً للتعـرض هـو الابـتلاع             
  .ع والتطبيق على الجلدودولاً أخرى عديدة تأخذ باعتبارها كلا من الابتلا

ــا الــــشرقية   ــبرص ،إن معــــايير تقيــــيم الخطــــورة للمبيــــدات   دول أوروبــ  وقــ
.  تستند إلى وسطي الجرعـات القاتلـة عـبر الاستنـشاق           ،وزيمبابويه والصين وغيرها  

 والـدوام   ، والقدرة التراكميـة   ، والتحسس ،وتشمل معايير بلغاريا تهيج الجلد والعيون     
ــي  ــأ،  الوســط البيئ ــدة للأرومــات والماســخة   والت ــة ،ثيرات المول ــسمية الجنيني  ، وال

ويتـضمن العديـد مـن تـصنيفات المبيـدات أيـضاً            . والسمية الحادة والمعالجة الطبيـة    
ــع حــالات مجموعــات         ــة م ــايير منفــصلة بالاســتناد إلى وســطي الجرعــات القاتل مع
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ن عـادة أكثـر      فإن المعايير الخاصة بالمبيدات الـسائلة تكـو        ،على سبيل المثال  . مختلفة
  .شدة من تلك الخاصة بالمبيدات الصلبة منها

تصنيف المبيدات وفقاً للخطر والموصى به من قبل منظمة الصحة العالمية        
WHO  

 وجـرى تحديثـه     WHO من قبـل منظمـة       1975صدر هذا التصنيف أولاً عام      
لاحقــاً علــى أســاس دوري مــن قبــل برنــامج الأمــم المتحــدة للبيئــة و منظمــة العمــل     

عـبر البرنـامج الـدولي حـول      (UNEP/ILO/WHO)ولية ومنظمة الصحة العالميـة الد
ــة   ــسلامة الكيميائيـ ــة     (IPCS)الـ ــة والزراعـ ــة الأغذيـ ــن منظمـ ــاتي مـ ــدعم معلومـ  بـ

(FAO) .        السمية الحادة ،وهو مكون من فئة خطورة واحدة أو معيار تصنيف واحد 
 لنـصف حيوانـات     مقسمة إلى أربـع سـويات تـصنيف بالاسـتناد إلى الجرعـة القاتلـة              

وتـتراوح  )  قـيم فمويـة أو جلديـة للأشـكال الـسائلة والـصلبة             ،الجرذ (LD50التجربة  
بعيـداَ عـن الاعتبـارات العامـة، لا تتـوافر      . من شـديدة الخطـورة إلى قليلـة الخطـورة       

 دلــيلا للتــصنيف يــشتمل علــى 1996 - 97ويــضم المنــشور . قواعــد عنونــة نوعيــة
انظـر فـصل المعـادن والمـواد     (اءات الـسلامة الـشاملة   قائمة للمبيدات المـصنفة وإجـر     

  ).الكيميائية الزراعية
  مدونة الممارسة الدولية لمنظمة الفاو حول توزع واستخدام المبيدات 

م بوثيقة أخرى   WHOإن تصنيف منظمة     وهي مدونة الممارسة الدولية     ، مدع
نــه عبــارة عــن ورغــم أ. الــصادرة عــن منظمــة الفــاو حــول تــوزع واســتخدام المبيــدات 

 فإن هذا التصنيف يطبق بشكل واسـع   الـدول الناميـة حيـث يكـون       ،توصية فقط 
 ،فيمـا يتعلـق بالعنونـة     . على الغالب متضمناً   تشريع وطني وثيق الصلة بالموضوع        

 وذلـك كملحـق     إرشـادات حـول التطبيـق الجيـد لعنونـة المبيـدات           فقد أصدرت الفـاو     
  .لهذه المدونة

 (CMEA ,EFTA ,EC)النظم الإقليمية 
 هو قيد التطبيـق منـذ عقـدين    EC (EEC/67/548)إن دليل الس الأوروبي 

وهو يوفق بـين التـشريع ذي الـصلة لاثـنتي عـشرة دولـة وقـد جـرى وضـعه   نظـام                        
 وإجـراء إبلاغيـاً بالنـسبة       ،للمـواد الكيميائيـة المتـوافرة     ) قوائم(شامل يتضمن جرداً    

ــل     ــة الجديــدة قب ــواد الكيميائي  ومعيــاراً ، ومجموعــة فئــات الخطــورة  ،التــسويقللم
 ونظـام إبـلاغ عـن الخطـر يـشتمل علـى             ، وطرق اختبـار   ،للتصنيف بالنسبة لكل فئة   

ــورة     ــوز خطـ ــسلامة ورمـ ــورة والـ ــزة للخطـ ــارات مرمـ ــع عبـ ــة مـ ــيم  . عنونـ ــتم تنظـ ويـ
مـــن قبـــل دليـــل الـــس    ) مـــزائج المـــواد الكيميائيـــة  (المستحـــضرات الكيميائيـــة  

(88/379/EEC).  
تحديــد عناصــر وثيقــة بيانــات الــسلامة الكيميائيــة مطــابق عمليــاً لمــا هــو    إن 

 الــصادرة عــن مكتــب العمــل الــدولي وفقــاً لمــا تمــت     177محــدد   التوصــية رقــم  
وقد تم إعداد مجموعة معـايير التـصنيف ولـصاقة          . مناقشته سابقاً   هذا الفصل    
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 المـــواد الكيميائيـــة تـــنظم الأدلـــة. عنونـــة للمـــواد الكيميائيـــة الخطـــرة علـــى البيئـــة 
توجـد أربـع عـشرة فئـة        . الموضوعة   الأسواق بهدف حماية صحة الإنسان والبيئـة        

 الكيميائيـة  –مقسمة إلى مجمـوعتين تتنـاولان علـى التـوالي الخـصائص الفيزيائيـة        
 قابلــة ، عاليــة القابليــة للاشــتعال، شــديدة القابليــة للاشــتعال، مؤكــسدة،منفجــرة(

ــة، ســامة،ســامة جــداً (سمية والخــصائص ال ــ) للاشــتعال ــة، مؤذي  ، مخرشــة، أكال
  ). خصائص خطرة على الصحة أو البيئة، سامة لجهاز التكاثر، مطفرة،مسرطنة

 لها إضافة على النظام الموجه بـشكل نـوعي          (CEC)إن لجنة الاتحاد الأوروبي     
 فـإن هـذه الإجـراءات حـول المـواد الكيميائيـة             ،بالإضـافة إلى ذلـك    . إلى مكان العمـل   

ب اعتبارهـــا ضـــمن الإطـــار الإجمـــالي العـــام لحمايـــة صـــحة وســـلامة العمـــال  يجـــ
  . وإرشاداته المستقلةEEC/89/391والمقدمة   الدليل 

 إلى EC تتبـــع النظـــام الأوروبـــي EFTA فـــإن الـــدول   ،وباســـتثناء سويـــسرا
  .درجة كبيرة

  (CMEA)الس الأعلى للمساعدة الاقتصادية المشتركة 
لنظــام تحــت مظلــة اللجنــة الدائمــة للتعــاون   مجــال   لقــد جــرى وضــع هــذا ا 

 ، هنغاريـا  ، والتي ضمت كلا من بولونيـا      (CMEA)الصحة العامة والتابعة للمجلس     
ــا ــسابق ،بلغاريـــ ــسوفييتي الـــ ــاد الـــ ــا، الاتحـــ ــا، منغوليـــ ــا، كوبـــ ــام، رومانيـــ  ، فيتنـــ

مل وهـو يـشت   . ولا تزال الصين تـستخدم نظامـاً ممـاثلا   المفهـوم           . تشيكوسلوفاكيا
علـى فــئتي تـصنيف همــا الـسمية والخطــورة باسـتخدام مقيــاس تـصنيف ذي أربعــة      

إجـازة  (( هـو شـرطه المتعلـق بإعـداد          CMEAهناك عنصر آخر   نظـام       . مستويات
ــاة     ــة للـــدخول   الاقتـــصاد والحيـ ــدة المعرضـ ــة الجديـ ــة للمركبـــات الكيميائيـ سميـ

يرات المؤرجــة والتحــسس وقــد حــددت المعــايير الخاصــة بالهيوجيــة والتــأث . ))المنزليــة
ــة     ــار البيئيــ ــة للحمــــل والأخطــ ــل المانعــ ــر والمــــسوخية والعوامــ والتــــسرطن والتطفــ

ــس العلميـــة وطـــرق الاختبـــار المتعلقـــة بمعـــايير   ). الايكولوجيـــة( لكـــن تختلـــف الأسـ
  .التصنيف بشكل كبير عن تلك المستخدمة   نظم أخرى

. عمـل مختلفـة أيـضاً   إن الشروط الخاصة بالعنونة ورموز الخطـورة   مكـان ال       
 لكن يبـدون أنـه لا يوجـد         ، لعنونة البضائع المعدة للنقل    UNRTDGويستخدم نظام   

ولا توجـــد توصـــيات نوعيـــة لوثـــائق بيانـــات الـــسلامة  . أي ارتبـــاط بـــين النظـــامين
وإن النظــام موصــف بالتفــصيل   الــسجل الــدولي للمــواد الكيميائيــة    . الكيميائيــة

 المــسح الــدولي ،(IRPTC) الأمــم المتحــدة للبيئــة محتملــة الــسمية والخــاص ببرنــامج
ــضم معظــم العناصــر الأساســية لــنظم   CMEAرغــم أن نظــام  . لــنظم التــصنيف   ي

ــرى  ــر    ،التـــصنيف الأخـ ــيم الخطـ ــرق تقيـ ــال طـ ــبير   مجـ ــشكل كـ ــو يختلـــف بـ  ، فهـ
  .ويستخدم معايير التعرض كأحد معايير تصنيف الخطر
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  أمثلة عن النظم الوطنية
  أوستراليا

ــتر  ــت أوسـ ــصناعية      قامـ ــة الـ ــواد الكيميائيـ ــن المـ ــلاغ عـ ــشريع للإبـ ــسن تـ اليا بـ
 القانون الخاص بالإبلاغ عن المـواد الكيميائيـة الـصناعية وتقييمهـا لعـام               ،وتقييمها

 بخــصوص المــواد الكيميائيــة   1992 مــع تــشريع مماثــل جــرى ســنه عــام      ،1989
والفـوارق  . ECإن النظـام الأوسـترالي مماثـل للنظـام الأوروبـي            . الزراعية والبيطرية 

أي تضمين فئات الغـاز      (UNRTDGناجمة بشكل رئيسي عن استخدامه لتصنيف       
  ). والمواد النشطة إشعاعياً ومواد متنوعة،المضغوط
  كندا

ــواد الخطــرة   مكــان العمــل         عــام (WHMIS)جــرى تطبيــق معلومــات الم
مـات حـول    من قبل اتحاد التشريع الفيدرالي والمحلي المعد لغرض نقـل المعلو           1988

المــواد الخطــرة مــن المنــتجين والمــزودين والمــوردين إلى أصــحاب العمــل وبــدورهم إلى  
إن نظـــام . وهـــو ينطبـــق علـــى جميـــع الـــصناعات وأمـــاكن العمـــل   كنـــدا . العمـــال

(WHMIS)    هو نظام اتصالات يستهدف بشكل رئيسي المواد الكيميائية الـصناعية 
 ،اللــصاقات: ذات علاقــة متبادلــةويتكــون مــن ثلاثــة عناصــر للإبــلاغ عــن الخطــر   

ولقـد جـرى تقـديم دعـم     .  وبرامج تثقيـف العامـل  ،وثائق بيانات السلامة الكيميائية   
ــع           ــرة والتوزي ــصورة مبك ــة ب ــات مؤتمت ثمــين لهــذا النظــام وهــو إحــداث قاعــدة بيان

ــضغوط   ،التجــاري لهــا   مختلــف أنحــاء العــالم   ــوافرة الآن علــى قــرص م  وهــي مت
 من وثائق بيانات السلامة الكيميائيـة قـدمت طوعيـاً           70.000يحتوي ما يزيد عن     

  .إلى المركز الكندي للصحة والسلامة المهنية من قبل المصنعين والموردين
  اليابان

 تجــري تغطيــة الــسيطرة علــى المــواد الكيميائيــة بــشكل رئيــسي        ،  اليابــان
ر عــام  قــانون الــسيطرة علــى المــواد الكيميائيــة كمــا صــد   ،الأول. بواســطة قــانونين

ــضة        ،1987 ــة منخف ــالمواد الكيميائي ــي ب ــوث البيئ ــة مــن التل ــستهدف الوقاي  وهــو ي
يحدد القانون إجراء الإبلاغ قبل النزول إلى       . التفكك الحيوي والمؤذية لصحة البشر    

  :الأسواق مع ثلاث فئات خطورة
 تــراكم حيــوي ،تفكــك حيــوي مــنخفض( مــواد كيميائيــة محــددة -1الفئــة  •

  ). البشر خطورة على صحة،عالٍ
تفكـك حيـوي مـنخفض و تـراكم حيـوي           ( مـواد كيميائيـة محـددة        -2الفئة   •

 خطــورة علــى صــحة الإنــسان وخطــر تلــوث البيئــة   ،مــنخفض
  .مناطق واسعة

 ،تفكك حيـوي مـنخفض وتـراكم حيـوي مـنخفض          ( مواد مصنفة    -3الفئة   •
  ).اشتباه الخطورة على صحة  الإنسان

  .ة بالمواد الكيميائية المتوافرة وتوجد قائم،إن إجراءات السيطرة محددة
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القانون الثاني هـو قـانون الـسلامة والـصحة الـصناعية وهـو عبـارة عـن نظـام                    
.   والـتي تتطلـب عنونـة       )) المواد الكيميائية الموصـفة    ((موازٍ ذي قائمة خاصة به حول       

 ، رابــع ألكيــل الرصــاص ،رصــاص(وتــصنف المــواد الكيميائيــة إلى أربــع مجموعــات   
) 1(وتتمثـل معـايير التـصنيف فيمـا يلـي        ). مـواد كيميائيـة محـددة      ،محلات عضوية 

الوقوع المتكرر المحتمل لاعـتلال صـحي       ) 2 (،الوقوع المحتمل لاعتلال صحي خطير    
وتشمل القـوانين الأخـرى الـتي تتعامـل مـع الـسيطرة             . الاعتلال الصحي الفعلي  ) 3(

 قـانون الـسيطرة     ،اتعلى المـواد الكيميائيـة الخطـيرة قـانون الـسيطرة علـى المتفجـر              
 ، قــانون إصــحاح الغــذاء، قــانون الوقايــة مــن الحريــق،علــى الغــازات عاليــة الــضغط

  .إضافة إلى قانون خاص بالعقاقير ومواد التجميل والأدوات الطبية

  الولايات المتحدة الأميركية
 وهـو معيـار إلزامـي أعلـن مـن قبـل إدارة       ،(HCS)إن معيار الإبلاغ عن الخطر      

 عبارة عن قانون ملزم موجـه إلى مكـان العمـل            ،(OSHA)حة المهنية   السلامة والص 
وهـو يـستهدف ضـمان تقيـيم جميـع المـواد الكيميائيـة           . يتصل بقوانين أخـرى قائمـة     

ــة أو المـــستوردة ــل   ،المنتجـ ــحاب العمـ ــا إلى أصـ ــات المتـــصلة بأخطارهـ ــل المعلومـ  ونقـ
لعنونـة والأشـكال   يـشمل البرنـامج ا  . والعمال عبر برنامج شامل للإبـلاغ عـن الخطـر       

إن محتويات اللصاقة .  وثائق بيانات السلامة الكيميائية والتدريب     ،الأخرى للإبلاغ 
  . إلا أن استخدام رموز الخطورة غير إلزامي،ووثيقة البيانات محددة

 والصادر عـن وكالـة حمايـة    (TSCA)  ظل قرار السيطرة على المواد السامة  
 مـــن المـــواد 70.000 جـــرد تـــشمل حـــوالي  يـــتم الاحتفـــاظ بقائمـــة،(EPA)البيئـــة 

 بوضـع قـوانين تـستهدف اسـتكمال معيـار           (EPA)وتقوم وكالة   . الكيميائية المتوافرة 
الإبلاغ عن الخطر التابع لإدارة السلامة والصحة المهنية بحيث يكون لهـا متطلبـات            
ــواد     ــار البيئيـــة للمـ ــا يتعلـــق بالأخطـ مماثلـــة لتقيـــيم الخطـــورة وإبـــلاغ العامـــل فيمـ

 يكـون علـى المـصنع       ،(TSCA)و  ظل هذا القـرار      . يميائية الموجودة   القائمة   الك
 أن يقــوم بتقــديم ،قبــل تــصنيع أو اســتيراد مــواد كيميائيــة غــير موجــودة   القائمــة  

يمكن للوكالـة أن تفـرض اختبـاراً أو متطلبـات أخـرى      . تقرير موجز ما قبل التصنيع 
لــدى إدخــال مــواد كيميائيــة جديــدة إلى   و. بالاســتناد إلى مراجعــة التقريــر المــذكور  

  . فإنها تضاف إلى القائمة،التجارة

  العنونة
توفر اللصاقات على حاويات المواد الكيميائية الخطرة الإنذار الأول بأن المـادة            

 وإجـراءات   ، وعليها أن توفر معلومات أساسية حول إجراءات التداول الآمـن          ،خطرة
يجـب أن   . إضافة إلى أخطار المادة الكيميائيـة      والطوارئ والإسعاف الأولي     ،الحماية

تتــضمن اللــصاقة أيــضاً تحديــد هويــة المــادة أو المــواد الكيميائيــة الخطــرة واســم          
  .وعنوان مصنع المادة الكيميائية
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تــشمل العنونــة أو تتكــون مــن عبــارات إضــافة إلى ألــوان وأشــكال رمزيــة تطبــق  
 يكــون الوســم واضــحاً ســهل  يجــب أن. مباشــرة علــى المنــتج أو الغــلاف أو اللــصاقة  

يجــب إبــراز العنونــة . الفهــم والإدراك ويمكــن لــه أن يقــاوم الظــروف الجويــة الــسيئة
علـى خلفيـة تتبـاين مـع لـون المعطيـات المرافقـة للمنـتج أو لـون الغـلاف تـوفر وثيقــة            

 معلومــات أكثــر تفــصيلا حــول طبيعــة أخطــار  MSDSبيانــات الــسلامة الكيميائيــة 
  .توجيهات السلامة الملائمةالمنتج الكيميائي و

 فقــد جــرى وضــع  ،رغــم أنــه لا يوجــد حاليــاً متطلبــات عنونــة متــسقة عالميــاً    
ويتم دمج متطلبات العنونة       . أنظمة دولية ووطنية وإقليمية لعنونة المواد الخطرة      

ــة    ــالمواد الكيميائي ــانون خــاص ب ــدا(ق ــرار حــول المنتجــات الخطــرة   ،)فنلن ــدا( ق ) كن
ــاد   ــات الاتحـ ــي وتوجيهـ ــوى  . EC (N67/548)الأوروبـ ــدنيا لمحتـ ــات الـ وإن المتطلبـ

  .اللصاقة والخاصة بنظم الاتحاد الأوروبي وأميركا وكندا متماثلة نسبياً
وقد قامت منظمات دولية عديدة بصياغة متطلبات محتوى العنونـة مـن أجـل              

شة وسـتتم فيمـا يلـي مناق ـ   . تداول المواد الكيميائية   مكان العمل و  مجال النقـل       
 وكـودات الطـوارئ لكـل مـن         ، وعبارات الخطر والـسلامة    ، ورموز الخطر  ،اللصاقات

  .EU وILO وUNRTDG و،(ISO)المنظمة الدولية للتقييس 
إرشــادات خاصــة   ،51 (ISO/IEC)إن المقطــع الخــاص بالعنونــة   الــدليل    

 ،ن ألـوا ،رسـوم ( يتضمن رموزاً معروفة بشكل شـائع  ،بتضمين مسائل السلامة   معايير  
 فـإن عبـارات قـصيرة وبـسيطة قـد تحـذر المـستخدم مـن         ،بالإضـافة إلى ذلـك   ). علامات

  .الأخطار المحتملة وتوفر معلومات حول إجراءات السلامة والصحة الوقائية
  : التالية لتحذير المستخدم))الأشارية((تنصح الإرشادات باستخدام الكلمات 

  . خطر كبير-خطر  •
  . خطر متوسط-تعامل بحذر  •
  . خطر محتمل-س احتر •

 خمــسة رمــوز مــصورة رئيــسية مــن أجــل إدراك ســهل    UNRTDGوتــستخدم 
  .وواضح للبضائع الخطرة وتحديد الخطر الهام

  . مادة متفجرة-انفجار  •
  . مادة مشتعلة-شعلة  •
  . مادة سامة-جمجمة وعظام متصالبة  •
  . مادة نشيطة إشعاعياً-رمز على شكل ورقة ثلاثية الوريقات  •
  . مادة أكالة-رج أنبوب اختبار على يد وقطعة معدن انسكاب سائل خا •

  :كما تلحق هذه الرموز بصور أخرى مثل
  . شعلة فوق دائرة-مواد مؤكسدة  •
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  . عبوة غاز-غازات غير مشتعلة  •
  . ثلاث علامات هلالية مركبة على دائرة-مواد معدية  •
  . صليب على سنبلة قمح-مواد مؤذية يجب خزنها بعيداً  •

والتوصــية / 1990/لعــام / 170/ة المــواد الكيميائيــة رقــم   تم إقــرار اتفاقي ــ
ــدورة  / 177/ ــسه   الـ ــام نفـ ــل الـــدولي  77للعـ ــؤتمر العمـ ــذه  . (ILC) لمـ ــدد هـ تحـ

الأدوات متطلبات عنونـة المـواد الكيميائيـة لـضمان الإبـلاغ عـن معلومـات الخطـورة                  
 ،فهـم تنص الاتفاقية على أن معلومـات اللـصاقة يجـب أن تكـون سـهلة ال               . الأساسية

ــة الملائمــة إلى المــستخدم      ــة وإجــراءات الوقاي . كمــا يجــب أن تنقــل الأخطــار المحتمل
  .UNRTDGوتحيل الاتفاقية فيما يتعلق بنقل البضائع الخطرة إلى نظام 

 كمـا   ،توجز التوصية متطلبات العنونة وفقـاً للـنظم الوطنيـة والدوليـة الحاليـة             
 ،لخصائص الكيميائيـة والفيزيائيـة  تضع معايير لتصنيف المواد الكيميائية تتضمن ا   

 والتــأثيرات المؤرجــة والماســخة والمطفــرة ، والخــصائص المخــدرة والمهيجــة،والــسمية
  .والتناسلية

:  شــكل المعلومــات علــى اللــصاقة (N67/548)يــشترط دليــل الــس الأوروبــي  
يجري تمثيل الأخطـار  . رموز خطورة مصورة ورموز مع عبارات للخطورة والسلامة     

على سبيل  . 59 إلى   1 مترافقاً مع مجموعة الأرقام العربية من        R اللاتيني   بالحرف
إن . »مــادة ســامة بالاستنــشاق« تعــني R23 ،»مــادة مــشتعلة« يتوافــق مــع R10المثــال 

 Sكـــود الخطـــورة يعطـــى مـــع كـــود الـــسلامة والـــذي يتكـــون مـــن الحـــرف اللاتـــيني  
ارتــدِ « تعــني S39  علــى ســبيل المثــال  ،60 إلى 1ومجموعــة الأحــرف العربيــة مــن    

إن متطلبات العنونة الخاصة بالاتحاد الأوروبي تفيد      . »العين/ معدات حماية الوجه  
  .كمرجع للشركات الكيميائية والصيدلانية   كل أنحاء العالم

ــة     ــورة الكيميائيـ ــة   اكتـــساب معلومـــات الخطـ ــبيرة المبذولـ ــود الكـ رغـــم الجهـ
 لا يزال هنـاك نقـص       ،ليمية مختلفة وتقييمها وتنظيمها من قبل منظمات دولية وإق      

 وتفـسير  ، وبخاصـة   تقيـيس بروتوكـولات وطـرق التقيـيم     ،  تنسيق هذه الجهـود    
 ومنظمـة التعـاون والتطـور       ILOوقد بادر كل من منظمـة العمـل الدوليـة           . المعطيات

 والهيئـــات IPCS والبرنـــامج الـــدولي للـــسلامة الكيميائيـــة    (OECD)الاقتـــصادي 
بتنفيذ عدد من الأنشطة الدولية التي استهدفت تحقيق اتـساق          الأخرى ذات الصلة    

إن إقامــة وخلــق بنيــة . عــالمي   مجــال نظــم التــصنيف والعنونــة للمــواد الكيميائيــة 
 سـوف يفيـد وبـشكل كـبير العمـال           ،دولية لرصد أنشطة تقييم الخطـورة الكيميائيـة       

  . والجمهور والبيئة
 النقــل والتــسويق والتــصنيف  إن عمليــة الاتــساق النموذجيــة ســوف توفــق بــين  

 كما أنها ستتناول مـسائل خاصـة بكـل مـن            ،والعنونة للمواد الخطرة   مكان العمل     
  .المستهلك والعامل والبيئة
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  تداول وتخزين المواد الكيميائية بصورة آمنة

   êكوين. ي .  أ

 لا بـــد مـــن تـــوفير ،مـــادة خطـــرة جديـــدة للتخـــزين ) أو تلقـــي(قبـــل اســـتقبال 
  .لق بتداولها والتعامل معها بشكل صحيح لجميع المستخدمينمعلومات تتع

إن التخطيط لمناطق التخزين وصيانتها من الأمور الضرورية لتجنب الخسائر          
ــضروري تــوفير خــدمات التنظيــف   .  وتفــادي الحــوادث والكــوارث ،  المــواد ومــن ال

ملائـــم والترتيـــب الملائمـــة وإيـــلاء اهتمـــام خـــاص للمـــواد المتنـــافرة ولتعـــيين موقـــع  
  للمنتجات والظروف الجوية 

يجـــب تـــوفير توجيهـــات مكتوبـــة لممارســـات التخـــزين ،ولابـــد لوثـــائق بيانـــات   
يجب تبيان مواقـع    . السلامة الكيميائية للمادة أن تكون متوافرة   مناطق التخزين        

ــشكل واضــح   خريطــة المخــزن و  ســجل         ــة ب ــة للمــواد الكيميائي ــات المختلف الفئ
ذا السجل أن يحتوي علـى الكميـة القـصوى المـسموح بهـا لجميـع                ولابد له . كيميائي  

 والكمية القصوى المسموح بها لجميع المنتجات الكيميائية لكل         ،المنتجات الكيميائية 
يجــب تلقــي جميــع المــواد   موقــع مركــزي بهــدف التوزيــع علــى غــرف المخــزن  . فئــة

 رصـد المـواد الـتي قـد         إن منطقة الاستقبال المركزية هـذه مفيـدة أيـضاً            . والمخابر
إن القيـــام بجـــرد المـــواد . تــدخل   نهايـــة الأمـــر إلى نظــام الـــتخلص مـــن النفايــات   

ــواد المــستهدفة         ــة الم ــة وطبيع الموجــودة   غــرف المخــزن ســيعطي مؤشــراً عــن كمي
  .للتصرف اللاحق

كمـا  . يجب فحص المواد الكيميائية المخزنة بشكل دوري ، كل سـنة علـى الأقـل              
ان مــن المــواد الكيميائيــة ذات عمــر التخــزين المنتــهي، والعبــوات  يجــب الــتخلص بأمــ
") ما يدخل أولاً يخرج أولاً    ("ومن الضروري هنا استخدام نظام      . التالفة أو المسربة    

  .والخاص بحفظ المواد المخزنة 
يجب أن يتم الإشراف على مخزن المواد الخطرة من قبل شخص مدرب وعلـى              

ــوا مــدربين   جميــع العمــال الــذين يتطلــب عمل ــ  ــاطق التخــزين ، أن يكون هم دخــول من
ومن الضروري إجراء تفتـيش دوري علـى        . بشكل كامل على ممارسات العمل الآمنة     

يجب أن يوضع جهاز الإنـذار مـن   . جميع مناطق التخزين من قبل مسؤول السلامة        
ويوصــى بــأن لا يعمــل . الحريــق   أو بــالقرب مــن الناحيــة الخارجيــة لمبنــى المخــزن

يجــب تحديــد . خاص وحــدهم   منطقــة التخــزين الحاويــة علــى مــواد ســامة الأشــ
الموقع الخاص بمناطق تخزين المواد الكيميائية بعيداً عن مناطق العمليـات والمبـاني             

إضافة إلى ذلك يجب أن لا تكون قـرب مـصادر           . المشغولة ومناطق التخزين الأخرى   
  .اشتعال ثابتة

                                                 
ê  موسوعة الصحة والسلامة المهنية مأخوذ من الطبعة الثالثة من  
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  متطلبات العنونة وإعادة العنونة
. لصاقة هي مفتاح الوصول إلى تنظيم المنتجات الكيميائيـة بغـرض التخـزين            ال

ويجب . يجب تعريف الصهاريج والحاويات بعلامات تشير إلى اسم المنتج الكيميائي          
عــدم قبــول أيــة حاويــات أو أســطوانات للغــازات المــضغوطة دون لــصاقات التعريــف   

  :المشتملة على مايلي
  .تعريف بالمحتويات  •
  ).أي سائل قابل للاشتعال مثلا( الرئيسي وصف الخطر  •
  .تدابير الوقاية لخفض الأخطار والوقاية من الحوادث  •
  .الإجراءات السليمة للإسعاف الأولي  •
  .الإجراءات السليمة لتنظيف وإزالة الانسكابات  •
  .توجيهات خاصة للكادر الطبي   حالة وقوع حادث ما  •

 مثـــل ،علـــق بـــالتخزين الـــسليمقـــد تـــشتمل اللـــصاقة أيـــضاً علـــى إجـــراءات تت 
ــارد (( ــظ   مكــان ب ــوة جافــة ((أو )) احف ــظ العب ــتم نقــل منتجــات   )). احف ــدما ي عن

 ، وتعــاد تعبئتــها   مكــان العمــل ،خطــرة محــددة   صــهاريج أو براميــل أو أكيــاس  
يكــون مــن الــضروري إعــادة عنونــة كــل حاويــة جديــدة بحيــث يــتمكن المــستخدم مــن  

  .راك مخاطرها بشكل فوريمعرفة المادة الكيميائية وإد
  )القابلة للانفجار(المواد المتفجرة 

تتضمن المواد المتفجرة جميع المواد الكيميائية والألعاب النارية و أعواد الثقاب            
 إضافة إلى تلك المـواد الـتي يمكـن          ،)باعتبارها متفجرات (والتي تكون معدة للتفجير     

ائج محــددة أو عنــدما تكــون أن تخــضع إلى تفاعــل انفجــاري إمــا لوحــدها أو مــع مــز
 ،عرضة لظروف محـددة مـن الحـرارة أو الـصدم أو الاحتكـاك أو التـأثير الكيميـائي                  

 تملــك معظــم الــدول أنظمــة ،  حالــة المتفجــرات. مثــل الأمــلاح المعدنيــة الحــساسة
صــارمة تتعلــق بمتطلبــات التخــزين الآمــن والتــدابير الواجــب اتخاذهــا لمنــع ســرقتها  

  .أعمال إجراميةبغرض استخدامها   
يجــب تحديــد أمــاكن التخــزين بعيــداً عــن المبــاني والإنــشاءات الأخــرى لخفــض 

ويـصدر عـن مـصنعي المتفجـرات توجيهـات خاصـة            . التأذي   حال حدوث انفجـار     
يجب أن تكون غرف التخزين مـن بنـاء صـلب ولا بـد     . بنمط التخزين الأكثر ملاءمة  

يجــب ألا يكــون هنــاك مخــزن . خداممــن إبقائهــا مقفلــة عنــدما لا تكــون قيــد الاســت 
أو شحم أو مادة نفايات قابلـة للاحـتراق أو مـادة      ) نفط(قرب بناء يحتوي على زيت      

  .مشتعلة أو لهب مفتوح
هناك مطلب قانوني   بعض الدول بوجوب وضع المستودعات والمخـازن علـى        

 أو ، أو ســد، أو نفــق أو مــدخل مــنجم ،م علــى الأقــل عــن أي مــصنع طاقــة  60بعــد 
ــضروري الانتفــاع مــن أي حمايــة تبــديها معــالم    . توســتراد أو مبنــى ســكني أو ومــن ال
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وتوضــع   بعــض . طبيعيــة مثــل الــتلال أو الوديــان أو الأشــجار الكثيفــة أو الغابــات  
  .الأحيان حواجز اصطناعية أو جدران حجر حول مثل أماكن التخزين هذه

يجـب اسـتخدام   و. يجب أن يكون مكـان التخـزين مهـوى جيـداً وخـالي الرطوبـة          
 كمــا يمكــن الاســتفادة مــن    ،الإضــاءة الطبيعيــة أو المــصابيح الكهربائيــة المحمولــة    

ــتي تقــدمها المنطقــة الخارجيــة للمخــزن    يجــب تــصنيع الأرضــيات مــن   . الإضــاءة ال
  .الخشب أو مادة أخرى لا تحدث شرراً

ولا بد من حفظ المنطقـة المحيطـة خاليـة مـن العـشب الجـاف أو الفـضلات أو                    
ولا بد من تخزين البودرة السوداء والمتفجـرات          . دة أخرى يحتمل أن تحترق    أية ما 

 ويجـب عـدم إبقـاء أيـة متفجـرات أو أدوات أو مـواد                ،منفـصلة ) مستودعات(مخازن  
كمــا يجــب اســتخدام أدوات غــير حديديــة لفــتح      . أخــرى   مخــزن لمــواد متفجــرة   

  .صناديق المواد المتفجرة
  المواد المؤكسدة
 وهـــي بـــذلك قـــادرة علـــى دعـــم ،المؤكـــسدة مـــصادر للأوكـــسجينتــوفر المـــواد  

بعـــض هـــذه المـــواد المعطيـــة للأوكـــسجين يطلـــق . الاحـــتراق وزيـــادة حـــدة أي حريـــق
ولـدى  . الأوكسجين بدرجة حـرارة الغرفـة وبعـضها الآخـر يحتـاج إلى تطبيـق حـرارة                

ــة          ــواد أخــرى قابل ــزج مــع م ــوى أن يمت ــواد المؤكــسدة يمكــن للمحت ــات الم ــأذي حاوي ت
ويمكــن تجنــب هــذا الخطــر عــبر تخــزين المــواد       . لاحــتراق ويبــدأ انــدلاع الحريــق   ل

قد لا تكون هذه الممارسة متاحـة دومـاً كمـا هـو             . المؤكسدة   مكان تخزين منفصل    
الحــال علــى ســبيل المثــال   مــستودعات المرافــئ الخاصــة ببــضائع النقــل العبــوري  

  ).الترانزيت(
رب ســـوائل ذات نقطـــة ومـــيض مـــن الخطـــر تخـــزين مـــواد مؤكـــسدة قويـــة قـــ

ولأغـراض الـسلامة والأمـان    . منخفضة أو حتى مـواد منخفـضة القابليـة للاشـتعال        
مــن الهــام حفــظ جميــع المــواد القابلــة للاشــتعال بعيــداً عــن مكــان تخــزين المــواد            

 وذات بنيـة مقاومـة   ، جيـدة التهويـة  ،يجب أن تكون منطقة التخزين باردة . المؤكسدة
  .للحريق

  لة للاشتعالالمواد القاب
ويعد كـل  . يصبح الغاز قابلا للاشتعال عندما يحترق بوجود هواء أو أوكسجين       

من الهيدروجين والبروبان والبوتان والإيتلين والأسيتيلين وكبريـت الهيـدروجين وغـاز            
ــر شــيوعاً     ــل ســيانيد   . الفحــم مــن ضــمن الغــازات المــشتعلة الأكث ــض الغــازات مث بع

يجـب تخـزين المـواد المـشتعلة   أمـاكن           . ة وسـامة  الهيدروجين والـسيانوجين مـشتعل    
  .باردة بما يكفي لمنع الاشتعال العرضي لدى امتزاج الأبخرة مع الهواء

قد تكون أبخرة المحلات المشتعلة أثقل مـن الهـواء وقـد تتحـرك عـبر المبنـى إلى                   
د ومن المعروف أن الأبخرة القابلة للاشتعال والناجمة عن الموا. مصدر اشتعال بعيد  

الــسلالم أو المــصاعد وتــشتعل عنــد ) أو آبــار(الكيميائيــة المنــسكبة تهــبط إلى بيــوت 
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من الضروري لذلك حظـر التـدخين ومـصادر اللـهب المفتـوح حيـث يـتم                 . أدنى طابق 
  .تداول أو تخزين هذه المحلات

تعتبر العلب المعدنية المحمولة والمعترف بها الأوعيـة الأكثـر أمانـاً لتخـزين المـواد                
يجب تخزين كميات السوائل القابلة للاشـتعال والـتي تزيـد عـن لـتر واحـد         . علةالمشت

وتـستخدم بــصورة شــائعة براميـل بــسعة مــئتي لـتر لــشحن المــواد    .   أوعيـة معدنيــة 
لا .  إلا أنها غير معدة للاسـتخدام كحاويـات تخـزين طويلـة الأمـد       ،القابلة للاشتعال 

تحريـر الـضغط معـترف بـه لتجنـب      بد من نزع السدادة بحـذر واسـتبدالها بمـنفس ل    
  .الضغط الداخلي المتزايد الناجم عن الحرارة أو النار أو التعرض لضوء الشمس

 على العامل أن يستخدم نظام نقل       ،لدى نقل مواد مشتعلة من معدات معدنية      
  .مغلقاً أو تهوية ساحبة ملائمة

 ،ريـق يجب تعيين منطقة التخزين بعيـداً عـن أي مـصدر للحـرارة أو خطـر الح                
ولا بــد مــن إبقــاء المــواد عاليــة القابليــة للاشــتعال مــستقلة ومنفــصلة عــن العوامــل    

لدى تخزين الـسوائل    . المؤكسدة القوية أو المواد التي تكون عرضة للاحتراق التلقائي        
 فإن أية تركيبات أو أدوات إضاءة كهربائية يجـب أن تكـون ذات بنيـة               ،عالية التطاير 

ة ويجب عدم الـسماح بوجـود أي مـصادر لهـب مفتـوح              مقاومة للهب مضمونة الجود   
كمــا يجــب أن تكــون مخمــدات الحريــق والمــواد الخاملــة  .   أو قــرب مكــان التخــزين

  .الماصة مثل الرمل أو التراب الجاف متوافرة من أجل حالات الطوارئ
يجب أن تكون جدران وأسقف وأرضيات غرفة التخزين مكونة  مـن مـواد ذات           

يجــب أن تكــون الغرفــة مجهــزة بــأبواب  . دة ســاعتين علــى الأقــلمقاومــة للحريــق لمــ
يجــب أن تكــون تركيبــات غرفــة التخــزين مؤرضــة كهربائيــاً   . حريــق ذاتيــة الإغــلاق 

يجـب  .  أو مزودة بأجهزة كشف للـدخان أو الحريـق     ،وخاضعة للتفتيش بشكل دوري   
ال أن تكــون صــمامات الــتحكم علــى أوعيــة التخــزين الحاويــة ســوائل قابلــة للاشــتع  

 كمـا يجـب أن تكـون خطـوط الأنابيـب مطليـة بـألوان سـلامة                  ،معنونة بـشكل واضـح    
يجـب أن تكـون الـصهاريج الحاويـة         . مميزة للإشارة  إلى نوع السائل واتجاه التـدفق        

على مواد قابلـة للاشـتعال موضـعة علـى أرض تنحـدر بعيـداً عـن الأبنيـة الرئيـسية                     
رض يمكن الحـصول علـى الحمايـة        عندما تكون على مستوى الأ    . وتجهيزات المصنع 

يجـب أن   . ملائمة وتـوفير سـدود    ) مسافات(من انتشار الحريق بواسطة أبعاد بينية       
إذ يمكــن للــسائل . تكــون ســعة الــسد أكــبر بمــرة ونــصف مــن ســعة صــهريج التخــزين

لا بــد مــن اتخــاذ الترتيبــات  . القابــل للاشــتعال علــى الأرجــح أن يفــور أثنــاء الغليــان  
كمـا يجـب تـوافر      . واقيات اللـهب علـى مثـل صـهاريج التخـزين  هـذه             الملائمة لتوفير   

  .مخمدات حريق كافية وملائمة آلية أو يدوية ويجب عدم السماح بالتدخين

  المواد السامة
 بعيـداً   ،يجب تخزين المـواد الكيميائيـة الـسامة   منـاطق بـاردة جيـدة التهويـة                

يجــب تخــزين  . ؤكــسدةعــن التمــاس مــع الحــرارة والحمــوض والرطوبــة والمــواد الم      
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وبــالنظر . لتجنــب التبخــر) م°20-(المركبــات المتطــايرة   مجمــدات عديمــة الــشرر 
 يجـب تجهيـز المخـازن بقلنـسوات سـاحبة أو        ،لإمكانية حدوث تسربات مـن الأوعيـة      

ولا بد من إغـلاق الأوعيـة المفتوحـة بـشريط محكـم أو              . نظم تهوية موضعية مكافئة   
ويجب إبقاء المواد التي تتفاعل كيميائياً مـع        .  المخزن سدادة محكمة قبل إعادتها إلى    

  .غيرها   مخازن منفصلة
  المواد الأكالة

تتضمن المواد الأكالة الحموض والأسس القوية ومواد أخرى تسبب الحـروق أو         
.  أو قـد تـسبب تـأذي معظـم المـواد           ،تخريش الجلـد أو الأغـشية المخاطيـة أو العيـون          

ذه المواد حمض الهيدروفلوريك وحمض الهيدروكلوريك      وتشمل الأمثلة النموذجية له   
قـد  . وحمض الكبريـت وحمـض النتريـك وحمـض الفورميـك وحمـض فـوق الكلوريـك                

. منطقـة التخـزين   ) هـواء (تسبب مثل هذه المواد الأذى لحاوياتهـا والتـسرب إلى جـو             
بعضها متطاير وبعضها الآخر يتفاعل بشكل عنيف مع الرطوبـة أو المـواد العـضوية                

يمكـــن للــضبوبات أو الأدخنـــة الحمـــضية أن تـــسبب  .  المــواد الكيميائيـــة الأخـــرى أو
يجـب إبقـاء مثـل      . التآكل لمواد البناء والمعدات ويكون لهـا تـأثير سمـي علـى المـوظفين              

 إذ أن هنــاك مــواد مثــل حمــض  ،هــذه المــواد بــاردة لكــن فــوق نقطــة تجمــدها بكــثير  
وعاءهـا وتتـسرب   ) تمـزق ( وتفجر  ،الأسيتيك قد تتجمد بدرجة حرارة عالية نسبياً      

وتملـك بعـض المـواد الأكالـة     . عندما ترتفع درجة الحـرارة ثانيـة فـوق نقطـة التجمـد           
ــضاً خــصائص خطــرة أخــرى    ــوق الكلوريــك    ، علــى ســبيل المثــال  ،أي ــإن حمــض ف  ف

والإضافة إلى كونه مادة أكالة بشكل كبير فإنه عامل مؤكـسد قـوي يمكـن أن يـسبب                  
يبـدي الخـصائص    ) 1: (اء الملكي له ثلاث خصائص خطرة     الم. الحريق والانفجارات 

) 2( حمـض الهيـدروكلوريك وحمـض النتريـك       ،الأكالة للمكونين اللذين يتألف منهما    
تطبيـق كميـة صـغيرة فقـط مـن الحـرارة سـوف              ) 3(هو عامل مؤكـسد قـوي جـداً و          

  .يؤدي إلى تشكل نتروزيل كلوريد وهو غاز عالي السمية
خزين الخاصة بالمواد الأكالة معزولة عن بقية المصنع        يجب أن تكون مناطق الت    

أو المستودعات بجدران وأرضية غير نفوذة مع اتخاذ الاحتياطات المـسبقة للـتخلص             
يجـب أن تكـون الأرضـيات مـصنوعة مـن الكونكريـت             . من الانـسكابات بـصورة آمنـة      

لتخزين يجب أن تكون منطقة ا    . المعالج لخفض انحلاليته أو من مادة أخرى مقاومة       
جيدة التهوية ويجب عدم استخدام أي مخزن من أجل تخزين كل من مزائج حمـض               

ومــن الــضروري   بعــض الأحيــان . النتريــك ومــزائج حمــض الكبريتيــك   آن واحــد
 ، علـى سـبيل المثـال    ،تخزين السوائل الأكالة والسامة   أنواع خاصة مـن الحاويـات          

عة من الرصاص أو من مـادة       يجب حفظ حمض الهيدروفلوريك   زجاجات مصنو      
 ،إذ يتفاعــل حمــض الهيــدروفلوريك مــع الزجــاج . صــمغية عازلــة أو مــن الــسيريزين 

ويجب عدم تخزينه قرب الدامجانات الزجاجية أو الخزفيـة الحاويـة علـى حمـوض               
  .أخرى
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) ديـاتومي (يجب حفظ الدامجانات الحاوية علـى حمـوض أكالـة بـتراب نقـاعي          
ومن الضروري توفير أيـة معـدات ضـرورية         . الة أخرى أو مادة عازلة غير عضوية فع     

للإسعاف الأولي مثل دشات الطوارئ وزجاجات غسيل العـين   مكـان التخـزين أو               
  .قريباً منه بشكل كبير

  المواد الكيميائية المتفاعلة مع الماء
 مثـل معـادن الـصوديوم والبوتاسـيوم تتفاعـل مـع المـاء               ،بعض المـواد الكيميائيـة    

كمــا أن عوامــل محــددة لحفــز  . وغــازات قابلــة للاشــتعال أو الانفجــار وتنــتج حــرارة 
البلمرة مثل مركبات ألكيل الألمنيوم تتفاعل وتحترق بشكل عنيـف لـدى التمـاس مـع                

يجــب أن تكــون وســائل الخــزن الخاصــة بــالمواد الكيميائيــة المتفاعلــة مــع المــاء   . المــاء
  .ظمة الرش الآلية غير المائيةويجب استخدام أن. خالية من الماء   منطقة التخزين

  التشريع
جرت صياغة تشريع مفصل   دول عديدة لتنظيم الطريقة الـتي قـد يـتم بهـا       

  :ويتضمن هذا التشريع المواصفات التالية. تخزين مواد خطرة متنوعة
ــاء  • ــوع البن ــواد متنوعــة قــد تخــزن   مكــان     ، موقعــه،ن ــات القــصوى لم  الكمي

  .واحد
  .نوع التهوية المطلوبة •
  .دابير الوقاية الواجب اتخاذها تجاه الحريق والانفجار وتحرر مواد خطرةت •
 معدات كهربائية مقاومة للـهب وتركيبـات الإضـاءة لـدى            ،مثلا(نوع الإضاءة    •

  ).تخزين مواد متفجرة أو قابلة للاشتعال
  .عدد وموقع مخارج الحريق •
  .إجراءات الأمن تجاه دخول أشخاص غير مفوضين وتجاه السرقة •
  .نة وتعليم أوعية التخزين وخطوط الأنابيبعنو •
  .ملاحظات التحذير الخاصة بالعمال والتدابير الواجب مراقبتها •

لا يوجــد   العديــد مــن الــدول ســلطة مركزيــة معنيــة بالإشــراف علــى تــدابير   
 إلا أنـه يوجـد عـدد مـن الـسلطات            ،السلامة الخاصة بتخزين جميـع المـواد الخطـرة        

 ، هيئــات التفتــيش للمنــاجم والمــصانع وســلطات المرافــئ تتــضمن الأمثلــة. المنفــصلة
 إضـافة إلى هيئـات وطنيـة وسـلطات          ، ومصالح الحريـق   ، والشرطة ،وسلطات النقل 

محلية يتعامل كل منها مع مجال محدود من المواد الخطـرة تحـت سـلطات تـشريعية        
ومــن الــضروري عــادة الحــصول علــى تــرخيص أو إذن مــن إحــدى هــذه         . متنوعــة

ــرة مثـــل الـــبترول والمتفجـــرات    الـــسلطات لت ــواد الخطـ ــواع محـــددة مـــن المـ خـــزين أنـ
ــائل   . والـــسيللوز ومحاليـــل الـــسيللوز  ــيص أن تتوافـــق وسـ ــراءات الترخـ وتـــستلزم إجـ

 .التخزين مع معايير السلامة المحددة
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  التداول والتخزين والنقل: الغازات المضغوطة

  êماتيسين . ر. تورك دوغان وك. أ

 لا غنى عنها تقريبـاً  ،وبخاصة الهواء المضغوط.  المضغوطة إن الغازات   حالتها   
 ولتـصنيع الميـاه     ، وهي تستخدم أيضاً بشكل واسع لأغراض طبيـة        ،للصناعة الحديثة 

  . والغطس تحت الماء و  وسائل المواصلات ذات العربات المحركة،المعدنية
نهـا ذات  لأغراض الفقرة الحالية تعرف الغازات المضغوطة والهـواء المـضغوط بأ         

ــضغط  ــضغط البخــاري  ،ا بــار. 47الــذي يتجــاوز  ) اللاجــوي(ال  أو الــسوائل ذات ال
لذلك لا يولى الاهتمام لحالات تـوزع الغـاز الطبيعـي والـتي     .  بار 2.94الذي يتجاوز   

  .يتم تناولها   مكان آخر من هذه الموسوعة
ــدول   ــبين الجــ ــطوانات    1.61ويــ ــائع   الأســ ــشكل شــ ــصادفة بــ ــازات المــ  الغــ

  .غوطةالمض
تبدي جميع هذه الغازات خطراً مخرشاً أو خانقاً أو عالي السمية على الجهـاز              

ــسي ــدما تكــون        ،التنف ــضاً قابلــة للاشــتعال أو الانفجــار عن ــن أن تكــون أي  كمــا يمك
تقدم معظم الدول نظاماً معيارياً لترميز اللون تطبق وفقاً له أشـرطة أو             . مضغوطة

وإن . الغاز للإشـارة إلى نـوع الخطـر المتوقـع         لصاقات ملونة مختلفة على أسطوانات      
  . تعطى أيضاً علامات خاصة،الغازات السامة بخاصة مثل سيانيد الهيدروجين

يجري إعداد جميع حاويات الغاز المضغوط بحيث تكون آمنة للأغـراض المعـدة             
إلا أنـــه قـــد تنـــتج حـــوادث خطـــيرة عـــن إســـاءة   . لأجلـــها حالمـــا توضـــع   الخدمـــة 

 ولا بد من إبـلاء أكـبر عنايـة ممكنـة لـدى تـداول ونقـل                  ،لتعامل معها استخدامها أو ا  
  .وتخزين وحتى التخلص من مثل هذه الأسطوانات أو الحاويات

  الخصائص والإنتاج
ــه   الحاويــات أو الأســطوانة       ــتم إدخال ــى خــصائص الغــاز قــد ي بالاعتمــاد عل

 مــن وبغــرض تــسييل الغــاز  . بــشكله الــسائل أو ببــساطة كغــاز تحــت ضــغط عــالٍ      
الضروري تبريده إلى درجة أخرى أدنى من درجة حرارته الحرجة مـع إخـضاعه إلى               

 ،كلما جرى خفض الحـرارة إلى مـادون درجـة الحـرارة الحرجـة أكثـر               . ضغط ملائم 
  .كلما كان الضغط المطلوب أقل

                                                 
ê موسوعة الصحة و السلامة المهنية مأخودة من الطبعة الثالثة من.  



44 

    الغازات التي توجد غالباً بشكل مضغوط.1.61الجدول 
  êهيدروجين  أستيلين
  êلوريدهيدروجين ك  أمونيا
  هيدروجين سيانيد  بوتان

  êميتان  ثاني أوكسيد الكربون
  êميتيل أمين  أول أوكسيد الكربون

  نيون  كلورين
  نتروجين  كلورودي فلوروميتان

  êنتروجين دي أوكسيد  êكلورو إيتان
  أوكسيد النتروز  êكلورو ميتان

  أوكسجين  كلورو تترافلوروإيتان
  فوسجين  êسيكلو بروبان
  êبروبان   فلوروميتاندي كلورودي

  برويلين  إيتان
  ثاني أوكسيد الكبريت  êإيتيلين
    هليوم

êهذه الغازات قابلة للاشتعال   

 تملـك خـصائص لا      1.61هناك غازات محددة من الغازات الواردة   الجدول         
على سبيل المثـال يمكـن للأسـتيلين أن يتفاعـل           . بد من اتخاذ تدابير الوقاية تجاهها     

 النحاس ويجب ألا يكون بتماس مع الخلائط الحاوية على أكثر منبشكل خطر مع 
 وهو ينقل عادة   حاويـات مـن الفـولاذ عنـد ضـغط حـوالي                 ، من هذا المعدن   66%

هنــاك غــاز آخــر يملــك فعــلا أكــالاً كــبيراً علــى النحــاس هــو     .  بــار16.8 إلى 14.7
   ،هــذا المعــدنوبالتــالي يجــب إبقــاؤه بعيــداً عــن التمــاس مــع   ) النــشادر(الأمونيــا 

  حالة الكلورين لا يحـدث أي تفاعـل    . أسطوانات من الفولاذ وخلائط مسموح بها     
 ولهـذا الـسبب يجـب حفـظ جميـع أوعيـة             ،مع النحـاس أو الفـولاذ إلا   وجـود المـاء           

. التخـزين أو الحاويـات الأخـرى بعيــداً عـن التمـاس مــع الرطوبـة   جميـع الأوقــات       
   يميـل ،رغـم أنـه يتفاعـل بـسهولة مـع معظـم المعـادن            غاز الفلـورين مـن جهـة أخـرى و         

 كما هو حال النحاس على سبيل المثال حيث تحميه طبقـة مـن     ،لتشكيل غلاف واقٍ  
  .فلوريد النحاس فوق المعدن من هجوم إضا  من قبل الغاز
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 يعتبر غاز ثـاني أوكـسيد الكربـون واحـداً مـن الغـازات               ،من بين الغازات المدرجة   
 م وضـغط حـوالي      °15 هذا يحدث   درجـة حـرارة         ،ولة للتسييل الأكثر قابلية وسه  

 وهو يملك العديد من التطبيقات التجارية ويمكن حفظه   أسـطوانات            ، بار 14.7
  .من الفولاذ

 وهــو مــزيج (LPG) ومــن بينــها غــاز الــبترول المــسيل ،إن غــازات الهيــدروكاربون
 هــي ،)%36والي حــ(والبروبــان ) %62حــوالي (يتــشكل بــشكل رئيــسي مــن البوتــان 

غــازات غــير أكالــة وتنقــل بــشكل عــام   أســطوانات مــن الفــولاذ أو حاويــات أخــرى   
ــار19.6 إلى 14.7تحــت ضــغوط تــصل حتــى    ــة   .  ب ــان غــاز آخــر عــالي القابلي الميت

  . بار19.6 إلى 14.7للاشتعال ينقل عموماً أيضاً   أسطوانات من الفولاذ بضغط 
  الأخطار

  التخزين والنقل
 لا بد من إبلاء الأهميـة لـسلامة   ، مستودع الملء والتخزين والشحن   لدى اختيار 

ولا بد من تعيين مواقع غرف المضخات وآليات المـلء وغيرهـا            . كل من الموقع والبيئة   
إن الأبــواب وبنــى الإغــلاق .   أبنيــة مقاومــة للحريــق مــع ســطوح ذات بنيــة مــضيئة

تجـري تهويـة المبنـى وتوابعـه        يجب أن   . الأخرى يجب أن تفتح نحو الخارج من المبنى       
.  كمــا يجــب تركيــب نظــام إضــاءة ذي مفــاتيح كهربائيــة مقاومــة للــهب ،بــشكل كــافٍ

يجب اتخاذ الإجراءات الملائمة لضمان حركة حرة   المبنى وتوابعه لأغـراض المـلء              
  . كما يجب توفير مخارج سلامة،والفحص والشحن

 تكـون محميـة بـشكل    قد يـتم تخـزين غـازات مـضغوطة   العـراء فقـط عنـدما        
ــشمس المباشــر      ــس وضــوء ال ــن الطق ــافٍ م ــاطق     . ك ــع من ــد موق ــتم تحدي يجــب أن ي

  .التخزين على مسافة آمنة من المباني المشغولة والمنازل ااورة
 يجب اتخاذ الحذر لضمان عدم تأذي الـصمامات  ،خلال نقل وتوزيع الحاويات 

ــة الملائمــة لمنــع   . والوصــلات ــدابير الوقاي  ســقوط الأســطوانات عــن  ويجــب اتخــاذ ت
 وعـــدم تعريـــضها للاســـتخدام الفـــظ أو الـــصدمات العنيفـــة أو الـــضغط  ،العربـــات
يجــب تزويــد كــل .  ومنــع الحركــة العنيفــة للــسوائل   الــصهاريج الكــبيرة ،الموضــعي

 كما  ،عربة بمخمدة حريق وشريط ناقل كهربائياً من أجل تأريض الكهرباء الساكنة          
يجـب أن تكـون أنابيـب    . »سوائل قابلـة للاشـتعال  «ة يجب أن تعلم بشكل واضح بعبار     

.  كما يجب إيقاف المحركات خلال الـشحن والتفريـغ         ،السحب ذات جهاز كابح للهب    
  .ولا بد من تحديد السرعة القصوى لهذه العربات بشكل صارم

  الاستخدام
تنـــشأ الأخطـــار الرئيـــسية   اســـتخدام الغـــازات المـــضغوطة عـــن ضـــغطها        

تتمثل تدابير الوقاية الرئيـسية   ضـمان        .  القابلة للاشتعال  وخصائصها السامة أو  
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استخدام المعدات فقط مـع تلـك الغـازات المـصممة لهـا وعـدم اسـتخدام أيـة غـازات                     
  .مضغوطة لأي غرض آخر غير الغرض المرخصة له

يجب أن تكون جميع الخراطيم والمعـدات الأخـرى ذات نوعيـة جيـدة كمـا يجـب                  
د مـن فـرض اسـتخدام الـصمامات غـير الراجعـة أينمـا               ولا ب ـ . فحصها بشكل متكرر  

يجب أن تكون جميع وصلات الخرطوم بحالة جيدة ويجب عدم          . كان ذلك ضرورياً  
  حالــة الأســتيلين . تــشكيل عقــد عــبر دفــع خيــوط متــصلة لا تتوافــق بــشكل كامــل 

 و  حالــة الأوكــسجين ،والغــازات القابلــة للاحــتراق يجــب اســتخدام خرطــوم أحمــر 
ــون  يجــب أن  ــة    . يكــون الخرطــوم أســود الل ــع الغــازات القابل ــسبة لجمي ويوصــى بالن

للاشــتعال أن يكــون خــيط لولــب الوصــل   الجهــة اليــسرى وأن يكــون   الجهــة        
  . ويجب عدم استبدال الخراطيم،اليمنى بالنسبة لجميع الغازات الأخرى

وإن . يتم نقل الأوكسجين وبعض الغازات المخـدرة الأخـرى   أسـطوانات كـبيرة             
نقل هذه الغازات المضغوطة إلى أسطوانات صغيرة عملية خطرة لا بـد مـن إجرائهـا      
تحـــت إشـــراف مخـــتص بحيـــث يـــتم اســـتخدام المعـــدات الـــصحيحة   التجهيـــزات 

  .الصحيحة
 ولا بــد مــن ،يــستخدم الهــواء المــضغوط بــشكل واســع   جميــع فــروع الــصناعة

ــها م ــ    ــظ  . ن التــأذياتخــاذ الحــذر لــدى تركيــب خطــوط الأنابيــب وحمايت يجــب حف
ــضاعها إلى فحـــوص دوريـــة   إن تطبيـــق . الخـــراطيم والتركيبـــات بحالـــة جيـــدة وإخـ

خرطوم هواء مضغوط على جرح مفتوح يمكن للهواء أن يـدخل عـبره إلى النـسيج أو                 
 أمـر خطـر للغايـة ولابـد مـن اتخـاذ تـدابير الوقايـة تجـاه جميـع أشـكال                   ،مجرى الدم 

ل أنبوب الهواء المضغوط بتماس مع أية فتحات        السلوك غير المسؤول والذي قد يجع     
ويتواجـد خطـر إضـا  لـدى اسـتخدام          ). والذي قد تكون نتيجتـه قاتلـة      (  الجسم   

أدوات متطـايرة قـد     : أنابيب الهواء المضغوط لتنظيف المكونات الآلية وأمـاكن العمـل         
ه مثـل   لذا لابد من فرض تدابير الوقاية تجا،تسبب الأذية أو العمى كما هو معروف  

  .هذه الأخطار
  العنونة والوسم

. يجب أن تتوافق العنونة والوسم مع المعيار المطبق   الدولة أو المنطقـة المعنيـة              
 أو مـلء حاويـة بغـاز يختلـف عـن الغـاز              ،إن استخدام غـاز عوضـاً عـن آخـر بالخطـأ           

 دون اتخاذ الإجراءات الضرورية للتنظيف وإزالة التلوث ،الذي كانت تحتويه مسبقاً   
وإن التعليم باللون هـو الطريقـة المثلـى لتجنـب مثـل هـذه               . قد يسبب حوادث خطيرة   

 عــبر طــلاء منــاطق محــددة مــن الحاويــات أو أنظمــة الأنابيــب وفقــاً لكــود  ،الأخطــاء
  .اللون المعتمد   المعايير الوطنية أو الموصى به من قبل هيئة السلامة الوطنية

  أسطوانات الغاز
 تضغط الغازات بشكل شـائع        ،داول والنقل والتخزين  من أجل الملاءمة   الت    

أسطوانات غاز معدنية عند ضغوطات تـترواح مـن عـدة وحـدات ضـغط جـوي زائـد                 
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إن الفولاذ السبيكي هو المادة المستخدمة الأكثـر شـيوعاً          .  بار أو حتى أكثر    200إلى  
ة علـى   إلا أن الألمنيوم يستخدم أيضاً بـشكل واسـع لأغـراض عديـد    ،مع الأسطوانات 

  .سبيل المثال من أجل مخمدات الحريق
  :إن الأخطار المصادفة لدى تداول واستخدام الغازات المضغوطة هي

  أخطار عادية ناتجة عن تداول الأجسام الثقيلة ●  
  )مثلاً كمية الطاقة المخزنة   الغازات (أخطار تتعلق بالضغط ●  
ي والـذي قـد يكـون       أخطار ناجمة عن الخصائص الخاصـة للمحتـوى الغـاز           ●

  . مؤكسداً وغير ذلك،ساماً،شتعال قابلا للا
  

  العنونة والوسم
علــى الــسلطة المختــصة أو أيــة هيئــة تقرهــا وتعــترف بهــا الــسلطة المختــصة، أن   . 1.1.4

تضع المتطلبات الخاصة لوسم وعنونة المـواد الكيميائيـة لـتمكين الأشـخاص الـذين يتـداولون                 
ئية من إدراكها والتمييز بينها سـواء لـدى تلقيهـا أو اسـتخدامها،              أو يستخدمون المواد الكيميا   

قد يتم اتباع   )). المعايير والمتطلبات  (8.1.2انظر المقطع   (وبالتالي قد يتم استخدامها بأمان      
المعايير المتوافرة والخاصة بالوسم والعنونة والموضـوعة مـن قبـل سـلطات مختـصة أخـرى عنـدما                   

  . قطع، وهذا أمر محبذ حيث يساعد ذلك   توحيد الطرقتكون متسقة مع شروط هذا الم
على موردي المواد الكيميائية أن يضمنوا أن المواد الكيميائيـة موسـومة وأن المـواد               . 2.1.4

الكيميائيــة الخطــرة معنونــة وأن اللــصاقات المنقحــة معــدة ومؤمنــة لأصــحاب العمــل حيثمــا   
مــسؤوليات  (1.4.2انظــر المقطعــين  (تتــوافر معلومــات حديثــة ذات صــلة بالــسلامة والــصحة

  . ))التصنيف (2.4.2و) الموردين
على أصحاب العمـل الـذين يتلقـون مـواد كيميائيـة غـير معنونـة أو موسـومة ألا              . 3.1.4

يستخدموها ما لم يتم الحصول على المعلومات ذات الـصلة مـن المـورد أو مـن مـصادر أخـرى             
ت بــشكل رئيــسي مــن المــورد لكــن يمكــن  يجــب الحــصول علــى المعلومــا. متاحــة بــشكل معقــول

 بقــصد ،)مــصادر المعلومــات (1.3.3الحــصول عليهــا مــن مــصادر أخــرى مدرجــة   المقطــع   
  . الوسم والعنونة وفقاً لمتطلبات السلطة الوطنية المختصة، قبل الاستخدام

  :  إن الغرض من اللصاقة هو إعطاء معلومات رئيسية حول. 2.3.4
  . ائيةتصنيف المادة الكيمي) آ(
  . أخطارها) ب(
  . تدابير الوقاية الواجب مراعاتها) جـ(

  . يجب أن تشير المعلومات إلى كل من مخاطر التعرض الحاد والمزمن
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يجــب أن تــؤمن متطلبــات العنونــة والــتي يجــب أن تكــون متــسقة مــع المتطلبــات    . 3.3.4
  :الوطنية ما يلي

  : لما هو ملائممعلومات يجب تضمينها   اللصاقة، متضمنة وفقاً) آ(
(i)الأسماء التجارية .  

(ii)هوية المادة الكيميائية .  
(iii)اسم وعنوان ورقم تلفون المورد .  
(iv)رموز الخطر .  
(v)طبيعة المخاطر الخاصة المترافقة مع استخدام المادة الكيميائية .  

(vi)تدابير السلامة .  
(vii)     ــور ــادة مــن الم ــات ســلامة الم ــوافر وثيقــة بيان ــان ت ــتي تعطــي معلومــات    بي د وال

  .إضافية
(ix)التصنيف المعتمد وفق النظام الموضوع من قبل السلطة المختصة .  

  .وضوح ومتانة وحجم اللصاقة) ب(
  .اتساق اللصاقات والرموز، بما   ذلك الألوان) جـ(

  4 الفصل ،ILO، 1993: المصدر

  

  تصنيع الأسطوانة
تكـون الأسـطوانات    . قد تكـون الأسـطوانات الفولاذيـة غـير ملحومـة أو ملحومـة             

غــير الملحومــة مــصنعة مــن الفــولاذ الخلــيط عــالي النوعيــة حيــث تــتم معالجتــها           
بالحرارة بحذر بهدف الحصول علـى الخـصائص المرغوبـة المـشتركة لكـل مـن القـوة                  

ــاً       ــستلزم ضــغطاً عالي ــتي ت ــة مــن أجــل الاســتخدامات ال ــشكيلها   .والمتان ــتم ت ــد ي  وق
وسحبها على الساخن من كتـل فولاذيـة، أو يـتم تـشكيلها علـى الـساخن مـن أنابيـب                     

تلحـم الأجـزاء    . بينما تصنع الأسطوانات الملحومة من مادة صفائحية      . غير ملحومة 
العلوية والسفلية المضغوطة إلى مقطع أنبوب أسطواني غير ملحوم وتعالج بـالحرارة            

ــضغوط الم  تــستخدم الأســطوانات الملحومــة بــشكل واســع     . اديــةللتخفيــف مــن ال
الإمدادات التي تتطلب ضغطاً منخفضاً من أجل الغازات القابلة للتـسييل والغـازات             

  .       المنحلة مثل الأستيلين
تــشكل أســطوانات الألمنيــوم بــضغوط كــبيرة مــن خلائــط خاصــة تعــالج حراريــاً   

  .لإعطاء القوة والمتانة المطلوبتين
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يم أســطوانات الغــاز وإنتاجهــا واختبارهــا وفقــاً لنورمــات أو معــايير  يجــب تــصم
لا بــد مــن فحــص كــل دفعــة مــن الأســطوانات للتحــري عــن جــودة المــواد       . صــارمة

والمعالجة الحرارية، بالإضافة إلى اختبار عدد محـدد مـن الأسـطوانات فيمـا يتعلـق                
ت معقــدة،إلا أنــه    يــتم إجــراء التفتــيش غالبــاً بمــساعدة أدوا  . بــالقوة الميكانيكيــة

جميــع الحــالات يجــب تفتــيش الأســطوانات واختبارهــا هيــدروليكياً وفــق ضــغط         
ويجب أن تكون معطيات التعريف وعلامـة       . اختبار مفروض من قبل مفتش مفوض     

  .المفتش مختومة بشكل دائم على عنق الأسطوانة أو مكان ملائم آخر
  التفتيش الدوري

تخدام بمعالجــة قاسـية، تآكــل مـن الــداخل   قـد تتـأثر أســطوانة الغـاز قيــد الاس ـ   
لذلك تطالب الدساتير الدولية والوطنية بعدم ملئهـا مـا      . والخارج، حريق وغير ذلك   

واختبارهـا بفواصـل زمنيـة محـددة تـتراوح   الغالـب مـا               ) فحصها(لم يتم تفتيشها    
ويــشكل التفتــيش العيــاني  . بــين ســنتين إلى عــشر ســنوات بالاعتمــاد علــى الخدمــة  

لي والخـــارجي مـــع اختبـــار الـــضغط الهيـــدروليكي الأســـاس للموافقـــة علـــى  الـــداخ
ويخــتم تــاريخ الاختبــار  . اســتخدام الأســطوانة لفــترة جديــدة   الخدمــة المفترضــة   

  .على الأسطوانة) الشهر والسنة(
  التخلص من الأسطوانات

ومـن  . يتم الـتخلص مـن عـدد كـبير مـن الأسـطوانات كـل سـنة لأسـباب متنوعـة                   
أن يـتم الـتخلص مـن مثـل هـذه الأسـطوانات بطريقـة تمنـع اسـتخدامها مــن          الهـام جـداً   

لــذلك لا بــد مــن جعــل هــذه     . جديــد مــن خــلال قنــوات وســبل غــير مــسيطر عليهــا       
  .الأسطوانات غير قابلة للخدمة بشكل كامل عبر القص أو السحق أو إجراء آمن مماثل

  الصمامات
 الأسطوانة بحيث يـتم     يجب اعتبار الصمام وأي قطعة سلامة ملحقة جزءاً من        

يجب أن يكون كـل مـن العنـق ووصـلات المخـرج             . الحفاظ عليها   حالة عمل جيدة     
ــوة راجعـــة    ــتخدام قـ ــام دون اسـ ــا يجـــب أن يغلـــق الـــصمام بإحكـ ــليمة كمـ تكـــون . سـ

وهذا قـد يكـون علـى شـكل     . صمامات الإغلاق مزودة غالباً بجهاز تخفيف الضغط      
، أو اجتمــاع القــرص المنفجــر مــع صــمام ســلامة، قــرص منفجــر، فاصــمة منــصهرة 

وتختلف الممارسة مـن دولـة إلى أخـرى، إلا أن الأسـطوانات مـن               . الفاصمة المنصهرة 
أجــل الغــازات المــسيلة منخفــضة الــضغط تكــون مــزودة دومــاً بــصمامات ســلامة         

  .موصولة بطور الغاز
  الأخطار

ت تصنف دساتير نقل مختلفة الغـازات إلى مـضغوطة، أو مـسيلة، أو منحلـة تح ـ             
ومــن المفيــد، لتحقيــق الهــدف مــن هــذه الفقــرة، اســتخدام نــوع الخطــورة    . الــضغط
  .كتصنيف
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ــالي  ــضغط الع ــة      : ال ــد تحــدث الأذي ــدات، ق ــدما تنفجــر الأســطوانات أو المع عن
وكلمـا كـان الغـاز مـضغوطاً أكثـر،          . والإصابات من الأشلاء المتطايرة أو ضغط الغـاز       

ــى   ــة أعل ــضغوطة   هــذا الخطــر موج ــ. كانــت الطاقــة المخزن ود دائمــاً مــع الغــازات الم
  :من هنا. ويتزايد مع الحرارة لدى تسخين الأسطوانات

  ).الخ... انبعاج، شق( يجب تجنب الأذية الميكانيكية للأسطوانة ●
  . يجب تخزين الأسطوانات بعيداً عن الحرارة وضوء الشمس المباشر●
  . يجب العمل على إزالة الأسطوانات وإبعادها عن النيران●
 يجب العمل على وصل الأسـطوانات فقـط مـع المعـدات الملائمـة للاسـتخدام                 ●

  .المقصود
  . لا بد من حماية صمام الأسطوانة بغطاء خلال النقل●
 يجب العمل علـى ضـمان عـدم سـقوط الأسـطوانات قيـد الاسـتخدام والـذي                ●

  .قد يؤدي إلى توقف عمل الصمام نتيجة تأذيه
  .السلامة من الضروري تجنب العبث بأجهزة ●
 يجـــب التعامـــل مـــع الأســـطوانات بحـــذر لتجنـــب الـــصدمات الميكانيكيـــة    ●

  ) ســريع الانكــسار(المناخــات البــاردة جــداً، إذ أن الفــولاذ قــد يــصبح هــشاً 
  .درجة الحرارة المنخفضة

  . يجب تجنب التآكل والذي ينقص من قوة ومتانة الهيكل●

  درجة الحرارة المنخفضة
 تتبخـر بـشكل سـريع تحـت الـضغط الجـوي، وقـد تـصل                 معظم الغازات المسيلة  

وقـد يعـاني الـشخص الـذي يكـون جلـده معرضـاً        . إلى درجات حرارة منخفضة جداً   
 الـسائل دقـائق   CO2يشكل  . (»حروق البرد «لمثل هذا السائل من إصابات على شكل        

، لـــذلك فمـــن الـــضروري اســـتخدام معـــدات الوقايـــة  )أو ذرات ثلجيـــة عنـــد تمـــدده
  ).ثل القفازات، النظاراتم(الملائمة 

  الأكسدة
يكــون خطــر الأكــسدة أكثــر وضــوحاً مــع الأوكــسجين، والــذي يعــد واحــداً مــن       

ــة   ــر أهمي ــضغوطة الأكث ــه ضــروري    . الغــازات الم لا يحــترق الأوكــسجين وحــده، إلا أن
  . من الأوكسجين حجما21ً%ويحتوي الهواء الطبيعي على . لعملية الاحتراق

ة للاحـتراق بـسهولة أكـبر وتحـترق بـشدة أكـبر عنـدما        تـشتعل جميـع المـواد القابل ـ   
ويلاحــظ ذلــك حتــى مــع الزيــادة الطفيفــة   تركيــز       . يتزايــد تركيــز الأوكــسجين  

. الأوكسجين، ولا بد من اتخاذ الحذر الشديد لتجنب إغناء جو العمـل بالأوكـسجين          
  .يمكن لتسربات الأوكسجين   المناطق المحصورة أن تؤدي إلى إغناء خطر
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د الخطر مع الأوكسجين مع الضغط المتزايد إلى النقطـة الـتي تحـترق فيهـا      يزدا
وقد تحترق المواد المقسمة على نحو ناعم مـع الأوكـسجين           . العديد من المعادن بشدة   

وتحــترق الملابــس المــشبعة بالأوكــسجين بــشكل ســريع جــداً وتــصبح  . بقــوة انفجاريــة
  .صعبة الإطفاء

والـسبب  .  لـدى احتراقهـا مـع الأوكـسجين        تعتبر الزيوت والـشحوم كمـواد خطـرة       
أنها تتفاعل بـشكل مباشـر وسـريع مـع الأوكـسجين، كمـا أن وجودهـا شـائع، ودرجـة            
حــرارة اشــتعالها منخفــضة، ويمكــن للحــرارة المتزايــدة أن تــؤدي إلى انــدلاع النــار    

  المعدات الحاوية على الأوكسجين بضغط عالٍ، يمكـن الوصـول           . المعدن الأساسي 
رجة حرارة الاشتعال الضرورية بسهولة بواسطة صدمة الانـضغاط والـتي قـد             إلى د 

  :لذلك). ضغط ثابت الحرارة(تؤدي إلى فتح سريع للصمام 
  . يجب تشغيل الصمامات ببطء●
  . يجب الإبقاء على جميع معدات الأوكسجين نظيفة وخالية من الزيوت والأوساخ●
  .مع الأوكسجين فقط يجب استخدام المواد التي يثبت أنها آمنة ●
  . يجب أن يحجم العمال عن تزييت معدات الأوكسجين●
 يجب تجنب دخول الأماكن المحصورة التي قد يوجد فيها الأوكسجين بتركيز            ●

  .عالٍ
 يجب فحص الهواء وتجنب استخدام الأوكسجين عوضاً عن الهواء المضغوط            ●

  .أو بعض الغازات الأخرى بشكل تام

  القابلية للاشتعال
لك الغازات القابلة للاشـتعال نقـاط ومـيض أدنـى مـن درجـة حـرارة الغرفـة،             تم

ضمن حـدود محـددة     ) أو الأوكسجين (وهي تشكل بالتالي مزائج انفجارية مع الهواء        
  .تعرف بالحدود الانفجارية الدنيا والعليا

أن يــشتعل ويحــترق بلــهب ) مــن صــمامات الــسلامة أيــضاً(يمكــن للغــاز المتحــرر 
اعتماداً على ضغط وكمية الغاز ويمكن للهب أن يتـأجج ثانيـة قـرب              أقصر أو أطول    

يحـترق الهيـدروجين بلـهب غـير مرئـي          . المعدات والتي قد تحترق أو تنصهر أو تنفجر       
يمكن حتى للتسربات الصغيرة أن تسبب تشكل مزائج انفجاريـة   المنـاطق             . تقريباً

البروبان والبوتان   الغالـب،    بعض الغازات، مثل غازات البترول المسيلة،       . المحصورة
أثقــل مــن الهــواء ومــن الــصعب دفعهــا بعيــداً، إذ أنهــا تتركــز   الأجــزاء الــسفلية مــن 

وقد يـصل الغـاز عـاجلا أم آجـلا          . عبر الأقنية من غرفة إلى أخرى     » تجري«المباني و 
ــنجم الاشــتعال عــن مــصادر حــارة، لكــن    . إلى مــصدر اشــتعال وينفجــر  ــضاً أقــد ي ي

  .رات كهربائية، حتى الصغيرة جداً منهابواسطة شرا
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يحتل الأسـتيلين مكانـاً خاصـاً بـين الغـازات القابلـة للاحـتراق بـالنظر لخصائـصه                   
لدى تسخينه، يمكن للغاز أن يبدأ التفكك مع ازدياد الحرارة حتـى            . واستخدامه الواسع 

  .سخينبدون وجود الهواء الأمر الذي يؤدي إلى انفجار الأسطوانة لدى استمرار الت
تمــلأ أســطوانات الأســتيلين، لأســباب تتعلــق بالــسلامة، بكتلــة عاليــة النفوذيــة   

التـسخين الخـارجي مـن النـار أو قـوس اللحـام، أو           . تحتوي أيضاً على محل للغاز    
حالات محددة الاشتعال الداخلي بواسطة شرارات خلفية قويـة مـن معـدات اللحـام               

  :  مثل هذه الحالات. قد يؤدي إلى بدء التحلل ضمن الأسطوانة
كمـا يجـب    ) باسـتخدام قفـازات واقيـة عنـد الـضرورة         ( يجب إغـلاق الـصمام       ●

  .إبعاد الأسطوانة عن الغاز
 عندما يصبح جزء من الأسطوانة أكثر سـخونة، لا بـد مـن وضـعه   مـسيل                   ●

  .مائي أو قناة أو ما شابه لتبريده أو يتم تبريده برشاشات المياه
ة حـارة جـداً بحيـث لا يمكـن تـداولها، مـن الـضروري                 عندما تكـون الأسـطوان     ●

  .رشها بالماء من مسافة آمنة
  . يجب أن يستمر التبريد حتى تصبح الأسطوانة باردة من تلقاء نفسها●
  . يجب إبقاء الصمام مغلقاً، لأن تدفق الغاز سوف يسرع عملية التحلل●

رة وهــذه تكـون أسـطوانات الأسـتيلين   دول عديــدة مجهـزة بفاصـمات منـصه      
وتمنــع انفجــار )  بالمعتــاد°100Cعنــد حــوالي (تحــرر ضــغط الغــاز عنــدما تنــصهر  

  الوقـت نفـسه هنـاك خطـر يكمـن   احتمـال اشـتعال الغـاز المتحـرر                    . الأسطوانة
  .وانفجاره

ــتي يجــب اتخاذهــا فيمــا يتعلــق بالغــازات       ونــورد فيمــا يلــي التــدابير الــشائعة ال
  :القابلة للاحتراق

ســطوانات بــشكل منفــصل عــن الغــازات الأخــرى   منطقــة  يجــب تخــزين الأ●
  .جيدة التهوية فوق مستوى الأرض

  . يجب عدم استخدام الأسطوانات أو المعدات المسربة●
هذا .  يجب تخزين أسطوانات الغاز السائل واستخدامها   وضعية منتصبة         ●

 وسوف يتم خروج كميات كبيرة من الغاز لدى نفث الـسائل عوضـاً عـن الغـاز                
ــه        ــضغط بــصورة أبطــأ، كمــا أن ــيض ال عــبر صــمامات الــسلامة وســيتم تخف

  .سيتشكل لهب طويل جداً لدى اشتعال الغاز
  .   حالة التسربات يجب تجنب أي مصدر اشتعال محتمل●
  . يجب حظر التدخين حيثما يتم تخزين أو استخدام غازات ملتهبة●
إن .  وقــف إمــداد الغــاز  الطريقــة الأكثــر أمانــاً لإخمــاد الحرائــق هــي بالمعتــاد  ●

إخماد اللهب بشكل مجرد قد يسبب تشكل غيمة انفجاريـة يمكـن أن تـشتعل               
  .ثانية عند التماس مع جسم حار
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  السمية
و  . هنــاك غــازات محــددة، إن لم تكــن الأكثــر شــيوعاً منــها، قــد تكــون ســامة   

  .الوقت نفسه قد تكون مخرشة أو أكاّلة للجلد أو العيون
 يتعــاملون مــع هــذه الغــازات أن يكونــوا مــدربين جيــداً   وعلــى الأشــخاص الــذين 

يجب تخزين الأسـطوانات    . ومدركين للخطر الناجم عنها وتدابير الوقاية الضرورية      
ــة تــسربات      ــضروري  .   منطقــة مهــواة بــشكل جيــد، مــع عــدم الــسماح بأي ومــن ال

  ).أقنعة الغاز أو معدات التنفس(استخدام معدات الحماية الملائمة 

  لخاملةالغازات ا
تستخدام الغازات مثل الأرغون، ثاني أوكسيد الكربون والهليوم والآزوت بـشكل            
واسع كأجواء حماية لمنع التفاعلات غـير المرغوبـة   اللحـام، والمـصانع الكيميائيـة،                

لا تصنف هذه الغازات كغازات خطـرة إلا أن         . الفولاذ وغيرها ) أو مسابك (ومصانع  
  . نتيجة نقص الأوكسجين الضروري للحياةالحوادث الخطيرة قد تحدث فقط

عندما يحـل أي غـاز أو مـزيج غـازي محـل الهـواء، يـصبح هـواء التـنفس نـاقص                       
وقد يحدث فقد الـوعي أو الوفـاة بـشكل          . الأوكسجين مما يؤدي إلى خطر الاختناق     

ســريع جــداً عنــدما يكــون هنــاك القليــل مــن الأوكــسجين أو لــدى عــدم وجــوده، ولا    
  .بالخطريوجد تأثير منذر 

لا بــد مــن تهويــة المنــاطق المحــصورة الــتي يكــون هــواء التــنفس فيهــا نـــاقص           
ولـــدى اســـتخدام معـــدات التـــنفس، مـــن . الأوكـــسجين، وذلـــك قبـــل الـــدخول إليهـــا

يجـب اسـتخدام معـدات      . الضروري أن يكون هنـاك إشـراف علـى الـشخص الـداخل            
ة أية حماية مـن نقـص      ولا تؤمن أقنعة الغاز العادي    . التنفس حتى   عمليات الإنقاذ    

ــزات       ــة نفــسها مــع تجهي ــدابير الوقاي ــد مــن مراعــاة ت ) تركيبــات(الأوكــسجين، ولا ب
ــتي تكــون   الغالبــة أوتوماتيكيــة، ولا بــد مــن      مكافحــة الحريــق الكــبيرة الثابتــة، وال
  .تحذير أولئك الذين قد يكونون موجودين   مثل هذه المناطق وإعلامهم بالخطر

  ملء الأسطوانة
 مــلء الأســطوانة علــى تــشغيل ضــاغطات عاليــة الــضغط أو مــضخات    يــشتمل

ــضة درجــة الحــرارة     . ســوائل ــضخات مــع ســوائل منخف ــشتغل الم ــضم  . قــد ت وقــد ت
أو /محطات الملء أيضاً صهاريج تخزين كبيرة للغازات السائلة   حالـة مـضغوطة و            

  .مبردة بشكل كبير
 حالة مقبولة للملء،    على القائم بعملية ملء الغاز أن يضمن أن الأسطوانات           

قرة أو الضغط المقر              ويجب . وعليه أن يملأ الغاز الصحيح بما لا يزيد عن الكمية المُ
أن تكون معدات الملء مصممة ومختبرة من أجـل الـضغط المفـترض ونـوع الغـاز، كمـا                   

ولا بــد مــن مراقبــة النظافــة والمتطلبــات   . يجــب أن تكــون محميــة بــصمامات أمــان  
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ــضروري إيــلاء اهتمــام خــاص إلى   . وكــسجين بــصرامةالأساســية لإمــداد الأ ومــن ال
والمطلـب الأساسـي هـو تهويـة        . سلامة المشغلين لدى ملء الغازات الملتهبة أو السامة       
  .ملائمة بالاشتراك مع معدات سليمة وتقنيات سليمة

ــتي تكـــون ملوثـــة بغـــازات أو ســـوائل أخـــرى مـــن قبـــل     وتـــشكل الأســـطوانات الـ
وقـد يـتم تنظيـف أو تخليـة الأسـطوانات الـتي لا تملـك                . المستهلكين خطـورة خاصـة    
ولا بــد مــن اتخــاذ الحــذر بــصورة خاصــة لــضمان خلــو   . ضــغطاً متبقيــاً قبــل المــلء 

  .أسطوانات الغازات الطبية من أية مادة مؤذية
  النقل

يتوجــه النقــل المحلــي أكثــر فــأكثر نحــو المكننــة عــبر اســتخدام الــشاحنات ذات      
ب نقل الأسـطوانات فقـط مـع الأغطيـة وضـمان عـدم              يج. الروافع الشوكية وغيرها  

كما يجب عدم إنزال الأسطوانات من الـشاحنات إلى الأرض          . سقوطها من العربات  
ومن أجل الرفع بواسطة الروافع لا بد من اسـتخدام قـضبان رفـع ملائمـة                . مباشرة

ــال غــير       ــة ذات الحب ويجــب تجنــب اســتخدام أجهــزة الرفــع المغناطيــسية أو الأغطي
  .ئمة من أجل رفع الأسطواناتالملا

عنــدما تــتم مــضاعفة الأســطوانات   عبــوات أكــبر، لا بــد مــن اتخــاذ الحيطــة   
والحذر لتجنب تأذي الوصلات إذ أن أي خطر سيكون مضاعفاً بـسبب كميـة الغـاز                

ومن الممارسات الجيدة تقسيم الوحدات الكبيرة إلى أجزاء وتركيـب          . الأكبر الموجودة 
  . يمكن تشغيلها   أية حالة طارئةصمامات إغلاق بحيث

إن الحـــوادث الأكثـــر وقوعـــاً   الغالـــب لـــدى تـــداول ونقـــل الأســـطوانات هـــي   
لا بــد مــن . الإصــابات الناجمــة عــن الأســطوانات الــصلبة والثقيلــة صــعبة التــداول   

ــة الــسلامة  ــداء أحذي ــضروري تــأمين حوامــل متحركــة مــن أجــل النقــل     . ارت ومــن ال
  .الطويل لأسطوانات مفردة

إذ تعطـي   .   دساتير النقل الدولية، تصنف الغازات المضغوطة كبضائع خطـرة         
هــذه الدســاتير تفاصــيل حــول أيــة غــازات قــد يــتم نقلــها، متطلبــات الأســطوانات،      

  .الضغط المسموح والتعليم وغير ذلك
  تعريف المحتوى

إن المطلب الأكثر أهمية من أجل التداول الآمن للغازات المضغوطة هو التعريـف             
ــوى الغــازي   ــسليم للمحت ــن      . ال ــاللون م ــيم ب ــة والروسمــة والتعل ــد الخــتم والعنون ويع

وتوجد متطلبـات محـددة للتعلـيم تغطيهـا معـايير           . الوسائل المستخدمة لهذا الغرض   
ويتبــع التعلــيم اللــوني لأســطوانات الغــاز الطبيــة . (ISO)المنظمــة الدوليــة للتقيــيس 

وان العياريــة أيــضاً   دول عديــدة   وتــستخدم الأل ــ.    معظــم الــدول ISOمعــايير 
إذ تبقـى الكلمـة المكتوبـة          . بالنسبة لغازات أخرى، إلا أن هـذا لـيس تعريفـاً كافيـاً            

  .النهاية هي الوحيدة فقط التي يمكن اعتبارها دليلا على محتوى الأسطوانة
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  مخارج الصمام القياسية
ازات يخفـض   إن استخدام مخرج صمام قياسي لغاز محدد أو مجموعة مـن الغ ـ           

. بــشكل قــوي احتمــال وصــل أســطوانات ومعــدات مــصنوعة لأجــل غــازات مختلفــة    
ــافى مــع إجــراءات         ــة، إذ أن ذلــك يتن ــذلك يجــب عــدم اســتخدام الوصــلات المهايئ ل

ــط دون أيــة قــوة زائــدة لــدى إعــداد      . الــسلامة يجــب اســتخدام الأدوات العاديــة فق
  .الوصلات

  الممارسة الآمنة للمستخدمين
ام الآمن للغازات المضغوطة تطبيق مبادئ السلامة المـذكورة            يشمل الاستخد 

الـسلامة   اسـتخدام المـواد        «ILOهذا الفصل و  مدونـة الممارسـة الـصادرة عـن            
وهذا غير ممكن ما لم يملك المـستخدم بعـض   . (ILO ,1993)» الكيميائية   العمل

 إضـافة إلى ذلـك علـى     .المعرفة الأساسية حول الغازات والمعـدات الـتي يتعامـل معهـا           
  :المستخدم أن يقوم باتخاذ التدابير الاحتياطية التالية

 يجـــب اســـتخدام أســـطوانات الغـــاز فقـــط للغـــرض المعـــدة مـــن أجلـــه ولـــيس ●
  .أو دعامات للعمل) أسطوانات تسوية(كدلفينات 

 يجب تخزين الأسطوانات والتعامل معها بطريقـة لا تـؤدي إلى خفـض قوتهـا                ●
 نتيجـــة التآكـــل الـــشديد، الفرضـــات أو الأســـنان الحـــادة، مـــثلا(الميكانيكيـــة 

  ).التشققات وغيرها
  . يجب إبعاد الأسطوانات عن النيران أو الحرارة الزائدة●
ــاطق     ● ــضروري فقــط مــن أســطوانات الغــاز   من  يجــب الاحتفــاظ بالعــدد ال

ويفـضل حفظهـا قـرب الأبـواب لا   طـرق النجـاة              . العمل أو المباني المأهولـة    
  .صة بالطوارئ أو   مناطق يصعب الوصول إليهاالخا

بوضـوح وإعادتهـا    ) أو الحرائـق  ( يجب تعليم أيـة أسـطوانات تعرضـت للـنيران            ●
أو ) سـريعة الانكـسار  (إلى المالك، إذ يمكن لهذه الأسطوانات أن تـصبح هـشة     

  .أن تفقد قوتها
  يجــب تخــزين الأســطوانات   مكــان مهــوى بــشكل جيــد بعيــداً عــن المطــر أو●

  .الثلج أو أي مخزن قابل للاحتراق
  . يجب ضمان عدم سقوط الأسطوانات قيد الاستخدام●
  . يجب تحديد المحتوى الغازي بشكل مؤكد قبل الاستخدام●
  . لا بد من قراءة اللصاقات والتوجيهات بدقة●
ــط مــن أجــل الاســتخدام       ●  يجــب وصــل الأســطوانات بالمعــدات المعــدة لهــا فق

  .المحدد
 علــى الوصــلات نظيفــة وبحالــة جيــدة، كمــا يجــب فحــصها      يجــب الحفــاظ ●

  .خلال فواصل زمنية دورية
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مــثلا طــول عــادي، مفــاتيح ربــط ( مــن الــضروري اســتخدام الأدوات الملائمــة ●
  ).مثبتة

  مكانهـا عنـدما تكـون       ) الـسائبة ( يجب إبقـاء مفـاتيح الـصمامات المرتخيـة           ●
  .الأسطوانة قيد الاستخدام

  .ت مغلقة عندما لا تكون الأسطوانات قيد الاستخدام يجب إبقاء الصماما●
ــاطق    ● ــولة مـــن المنـ ــة الأســـطوانات أو المعـــدات الموصـ  يجـــب العمـــل علـــى إزالـ

ــتخدام      ــد الاسـ ــدما لا تكـــون قيـ ــصورة عنـ ــلال الاســـتراحات   (المحـ حتـــى خـ
  ).القصيرة

 يجب فحص ومراقبة محتوى الهواء من الأوكسجين قبل الدخول إلى المناطق            ●
وخـلال فـترات العمـل المطولـة، ومـن الـضروري إن أمكـن، التحـري                 المحصورة  

  .عن الغازات الملتهبة فيها
 يجــب أن نتــذكر أن الغــازات الثقيلــة قــد تتركــز   المنــاطق الــسفلية وأنــه قــد   ●

  .يكون من الصعب إزالتها بواسطة التهوية
ذ  لا بد من حماية الأسطوانات من التلـوث النـاجم عـن المعـدات المـضغوطة، إ                 ●

ــيرة       ــوادث خطـ ــؤدي إلى حـ ــد يـ ــرى قـ ــازات أخـ ــي لغـ ــدفق الخلفـ ــن . أن الـ ومـ
ــات إعاقــة        ــة واتخــاذ ترتيب ــضروري اســتخدام صــمامات ملائمــة لا رجعي ال

  .وحبس وما شابه لمثل هذه الغازات
 لا بــد مــن إعــادة الأســطوانات الفارغــة إلى المالــك بحيــث تكــون الــصمامات    ●

ــضروري أ. مغلقــة والأغطيــة   مكانهــا  ــضغط  ومــن ال ن يــترك القليــل مــن ال
  .المتبقي   الأسطوانة لمنع التلوث بالهواء والرطوبة

  . يجب إعلام المالك عن أية أسطوانات معيبة●
  . يجب استخدام الأستيلين فقط بضغط مخفض بشكل صحيح●
 يجــب اســتخدام كابحــات اللــهب فقــط   أنابيــب الأســتيلين حيــث يــستخدم  ●

  .كسجينالأستيلين مع هواء مضغوط أو أو
 يجب أن تكون مخمدات الحريـق والقفـازات الواقيـة مـن الحـرارة متاحـة مـع                   ●

  .معدات اللحام بالغاز
ــعية منتـــصبة    ● ــتخدامها بوضـ ــاز الـــسائل واسـ ــطوانات الغـ ــزين أسـ  يجـــب تخـ

  .عمودية
 يجب أن يتم تداول الغازات الـسامة والمخرشـة مثـل الكلـورين فقـط مـن قبـل                ●

ــدة بمخاطر   ــة جيــ ــشغلين ذوي معرفــ ــسلامة    مــ ــدات الــ ــزودين بمعــ ــا ومــ هــ
  .الشخصية

وإن التركيبــات .  يجــب عــدم الاحتفــاظ بالأســطوانات غــير المعرفــة   المخــزن●
الثابتــة ذات أســطوانات الغــاز الموصــولة بمراكــز غــاز رئيــسية منفــصلة، هــي  

  .الأكثر أماناً حيث تستخدم الغازات بشكل منتظم
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  الإصحاح المخبري

  فرانك ميللير 

   الآمن والصحيإعداد المخبر
يمكن للمخـبر أن يكـون آمنـاً وصـحياً فقـط عنـدما تكـون إجـراءات وممارسـات                    

ويمكن تعزيز مثل هذه الممارسات من خـلال وضـع          . العمل المتبعة فيه آمنة وصحية    
ــسلامة         ــى عــاتق مــسؤول ال ــائي عل ــة والإصــحاح الكيمي ــسلامة المخبري مــسؤولية ال

لـسلامة الخاصـة بمـوظفي المخـبر المهــام     المخبريـة الـذي يقـرر بالاشـتراك مـع لجنــة ا     
  .الواجب إنجازها ويحدد مسؤولية إجراء أو إنجاز كل مهمة

وتشمل المهام النوعية للجان السلامة إجراء تفتيشات مخبريـة دوريـة وتلخـيص             
تجري هذه التفتيشات بـشكل     . النتائج   تقرير يقدم إلى مسؤول السلامة المخبرية       

هنــاك جانــب هــام آخــر لإدارة الــسلامة يتمثــل    . ملائــم بواســطة قائمــة فحــوص 
التفتيشات الدورية لمعدات الـسلامة بمـا يـضمن أن جميـع المعـدات   ترتيـب عمـل                   

وقبل أن يكـون بالإمكـان القيـام بـذلك، لا بـد مـن إجـراء           . جيد و  مواقعها المحددة   
جرد سنوي لجميع معدات السلامة، وهذا يـشمل توصـيفاً مـوجزاً يتـضمن الحجـم                

ــاك إجــراء لا يقــل أهميــة هــو الجــرد نــصف الــسنوي     . و الاســتطاعة والمــصنع أ وهن
إذ لا بــد مــن  . لجميــع المــواد الكيميائيــة المخبريــة بمــا   ذلــك المنتجــات المــسجلة       

ــاً        ــضاً وفقـ ــصنيفها أيـ ــاً وتـ ــة كيميائيـ ــواد المتماثلـ ــن المـ ــات مـ ــصنيفها إلى مجموعـ تـ
ساســي آخــر يعتمــد علــى  وهنــاك تــصنيف ســلامة أ. لخطورتهــا مــن حيــث الحريــق 

درجة الخطـر المترافـق مـع المـادة، إذ أن المعالجـة الـتي تتلقاهـا المـادة مرتبطـة بـشكل                       
تـصنف كـل مـادة      . مباشر بالأذية التي يمكن أن تسببها ومدى سهولة إحداث الأذيـة          

كيميائيـة   واحــدة مــن ثـلاث فئــات خطــورة يــتم اختيارهـا علــى أســاس التــصنيف    
  :لمتضمنة، وتشمل هذه الفئاتوفقاً لحجم الخطورة ا

  .مواد ذات خطورة عادية.  1
  .مواد عالية الخطورة.  2
  .مواد بالغة الخطورة.  3

المواد ذات الخطـورة العاديـة هـي تلـك المـواد الـتي تـتم الـسيطرة عليهـا بـسهولة                      
نسبياً، وهي معروفة بالنسبة لموظفي المخبر ولا تبدي أي خطـر غـير عـادي وتـتراوح                 

مــن مــواد غــير ضــارة مثــل بيكربونــات الــصوديوم والــسكروز إلى حمــض   هــذه الفئــة 
  .الكبريت المركز والإيتيلين غليكول والبنتان

ــبر بكــثير مــن المخــاطر العاديــة      وهــي . تبــدي المــواد عاليــة الخطــورة مخــاطر أك
تتطلــب تــداولاً خاصــاً، أو   بعــض الأحيــان مراقبــة، كمــا تبــدي مخــاطر حريــق أو    

ويندرج ضمن هذه اموعـة المـواد الـتي         . اطر صحية شديدة  انفجار مرتفعة أو مخ   
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مثـل هيـدرو فـوق الأكاسـيد        (تشكل مركبات انفجارية غير ثابتة   حالة الاسـتقرار          
مثـل  (، أو المواد التي تملك خصائص سمية حادة مرتفعة          )المتشكلة بواسطة الإيترات  

، أو المواد التي    )انكغ لدى الفئر  / مغ 57فلوريد الصوديوم والذي يملك سمية فموية       
وغالباً مـا   . تملك خصائص سمية مزمنة مثل المسرطنات أو المطفرات أو الماسخات         

تملك المواد   هذه اموعة نوع الخطر نفسه الذي تملكه المواد   اموعة التي              
والفرق هو أن مواد اموعة الثالثة بالغة الخطورة تملك شدة خطـورة أكـبر،              . تليها

  .أثيرات السلبية لها يمكن أن تظهر بسهولة أكبرأو أن الت
يمكن للمواد بالغـة الخطـورة، عنـدما لا يـتم تـداولها بـشكل صـحيح، أن تـسبب                    
بصورة سريعة جداً حادثاً خطيراً يؤدي إلى إصابة شديدة أو فقـدان الحيـاة أو أذيـة                 
واســعة للممتلكــات لــذلك لا بــد مــن تــوخي الحــذر الــشديد عنــد التعامــل مــع هــذه    

ــوادا ــل النيكــل      . لم ــع كاربوني ــة راب ــى هــذه الفئ ــة عل ــار شــديد   (ومــن الأمثل ســائل طي
، وثالـث إيتيـل     ) جـزء بـالمليون    1السمية، أبخرته قاتلة بتراكيز منخفضة تـصل حتـى          

ســـائل يـــشتعل تلقائيـــاً لـــدى تعرضـــه للـــهواء ويتفاعـــل مـــع المـــاء بـــشكل   (الألمنيـــوم 
  ).انفجاري

لامة كتابــة وثيقــة شــاملة خاصــة بــالمخبر  ومــن المهــام الأكثــر أهميــة للجنــة الــس 
تتـضمن خطـة الــسلامة والإصـحاح الكيميــائي للمخـبر بحيـث توصــف بـشكل كامــل       
سياسته   مجال السلامة وإجراءاته العيارية ذات الـصلة مـن أجـل إنجـاز عمليـات                 
المخبر وتنفيذ الالتزامات القانونية والتي تتـضمن الإرشـادات الخاصـة بالتعامـل مـع               

لتي يمكـن أن تنـدرج ضـمن أي مـن فئـات الخطـورة الـثلاث، وتفتـيش معـدات           المواد ا 
السلامة، ومواجهة حالات انسكاب المواد الكيميائية، والسياسة الخاصـة بالنفايـات      
الكيميائيــة، والمعــايير الخاصــة بجــودة هــواء المخــبر وأيــة إجــراءات مطلوبــة مــن قبــل   

المخــبر الخاصــة بالــسلامة يجــب حفــظ خطــة . المعــايير القانونيــة لحفــظ الــسجلات
والإصحاح الكيميائي   المخبر بحيث يكون من السهل الوصول إليها من قبل عمال             

وثـائق المعلومـات الكيميائيـة      : وتتضمن المصادر الأخرى للمعلومات المطبوعة    . المخبر
، كتيــب الــسلامة الخــاص   )MSDSsوتــدعى أيــضاً وثــائق بيانــات ســلامة المــادة      (

يجـب الاحتفـاظ    . ت الـسمومية والمعلومـات المتعلقـة بخطـر الحريـق          بالمخبر، المعلومـا  
ــشتقة         ــة الم ــثلاث المرافق ــوائم ال ــة والق ــة المخبري ــواد الكيميائي ــة جــرد الم ــضاً بقائم أي

تصنيف المواد الكيميائية وفقاً لفئـة المـادة الكيميائيـة، وفئـة الـسلامة مـن الحريـق                  (
  .مع هذه المعطيات) ودرجات الخطر الثلاث

. ام أيــضاً إدخــال نظــام الملفــات لــسجلات الأنــشطة المتعلقــة بالــسلامةومــن الهــ
ومن غير الضروري وجود الملف الخاص بهذه السجلات   المخـبر أو إتاحـة إمكانيـة                

فهـذه الـسجلات معـدة بـشكل رئيـسي          . الوصول إليه مباشرة من قبـل عمـال المخـبر         
لمخــبر والإصــحاح لاســتخدام كــل مــن مــوظفي المخــبر الــذين يــشرفون علــى ســلامة ا  

لـذلك يجـب أن تكـون       . الكيميائي له، والمفتشين القانونيين لدراسـتها والـتمعن فيهـا         
ويفضل حفظ الملف خارج المخبر بهدف خفـض        . متاحة بسهولة ومحدثة بشكل دائم    
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سـجلات  : يجب أن تتضمن الوثائق ضمن الملف     . إمكانية تلفه   حال حدوث حريق     
ــة مــن قبــل لجن ــ   ــة    التفتيــشات المخبري ة الــسلامة، ســجلات التفتيــشات مــن قبــل أي

وكالات قانونية محلية بما   ذلك أقسام الحريق والوكالات الحكومية والفيدرالية،           
السجلات الخاصة بالتخلص من النفايـات الخطـرة، سـجلات الـضرائب المفروضـة              
على فئات متنوعة من النفايات الخطرة حيثما كان ذلك مطبقـاً، نـسخة أخـرى مـن         

 جرد المواد الكيميائية المخبرية، بالإضـافة إلى نـسخ مـن الوثـائق الأخـرى ذات                 قائمة
أي سـجلات حـضور المـوظفين مـثلا   جلـسات            (الصلة التي تهم المنشأة وموظفيها      

  ).السلامة المخبرية السنوية
  أسباب المرض والإصابة   المخبر

ــالا   ــراض وحـ ــابات والأمـ ــة بالوقايـــة مـــن الإصـ ــراءات الخاصـ ت القلـــق إن الإجـ
ولا . الشخصية تعد جزءاً لا يتجزأ مـن التـشغيل اليـومي للمخـبر المـدار بـشكل جيـد                  

يشمل تأثير الظروف غير الآمنة وغـير الـصحية   المخـبر أولئـك العـاملين   المخـبر          
ــضاً المـــوظفين اـــاورين والـــذين يقـــدمون الخـــدمات الميكانيكيـــة    ــط، وإنمـــا أيـ فقـ

بات الشخــصية   المخــابر تــنجم بــشكل كــبير وحيــث أن الإصــا. وخــدمات الحراســة
عــن التمــاس غــير الملائــم بــين المــواد الكيميائيــة والأشــخاص، أو المــزج غــير الملائــم      
للمــواد الكيميائيــة، أو الإمــداد غــير الملائــم للمــواد الكيميائيــة بالطاقــة، فــإن حمايــة 

 حجــز وهــذا بــدوره يعــني. الـصحة تــستلزم منــع مثــل هــذه التفــاعلات غــير المرغوبــة 
المواد الكيميائية بشكل ملائـم، وجمعهـا بـشكل ملائـم، وضـبط الطاقـة المقدمـة لهـا                   

وتتمثل الأنواع الرئيسية للإصابة الشخصية   المخبر   التسمم، الحروق      . بإحكام
إن الحرائـق والانفجـارات   . الكيميائية والإصابة الناجمة عن الحرائق أو الانفجارات  

روح والارتجاجات المخية والأذيات الجسمية الشديدة      مصدر الحروق الحرارية والق   
  . الأخرى

  الهجمة الكيميائية على الجسم
ــداخل مــع       ــة عنــدما تمــتص الــسموم إلى الجــسم وتت تحــدث الهجمــة الكيميائي

تحـدث  . وظيفته الطبيعية عبر إحداث اضطراب   الاستقلاب أو عبر آليات أخـرى       
سيج عـادة عـبر التمـاس مـع الحمـوض           الحروق الكيميائيـة أو التخريـب الجـسيم للن ـ        

ويمكـــن للمـــواد الـــسامة الـــتي تـــدخل الجـــسم عـــبر       . القويـــة أو القلويـــات القويـــة  
الامتــصاص عــن طريــق الجلــد أو العيــون أو الأغــشية المخاطيــة، أو عــبر الابــتلاع أو   
الاستنــشاق أن تــسبب تــسمماً جهازيــاً عــن طريــق الانتــشار بالمعتــاد بواســطة جهــاز   

  .الدوران
التـسمم الحـاد يتـسم بتـأثيرات        . وعان مـن التـسمم عمومـاً حـاد ومـزمن          يوجد ن 

بينمـا يـصبح التـسمم    . سيئة تظهر خلال تعرض وحيد لمادة سامة أو مباشـرة بعـده          
المزمن واضحاً فقط بعد مرور الزمن والذي قد يستغرق بضعة أسـابيع أو أشـهر أو                

ما تتـوافر كـل مـن    ويحدث التسمم المزمن على مـا يبـدو عنـد   . سنوات أو حتى عقود 



60 

أن يكون الـشخص الـضحية عرضـة لتعرضـات عديـدة علـى مـدى                : الظروف التالية 
  .فترات زمنية طويلة، ولكميات هامة استقلابياً من السم المزمن

تحـــدث الحـــروق الكيميائيـــة أيـــضاً، والـــتي تـــصادف بالمعتـــاد عنـــدما تنـــسكب  
تصبح هذه النـسج بتمـاس   السوائل الأكالة أو تتطاير على الجلد أو   العيون، حين      

مع المواد الـصلبة الأكالـة والـتي تـتراوح   حجمهـا مـن أغـبرة مـسحوقية إلى بلـورات                
كبيرة نوعاً ما، أو مع سوائل أكالة منتشرة   الهـواء علـى شـكل ضـبوبي أو مـع تلـك                      

ويمكــن لكــل مــن القنــوات القــصبية  . الغــازات الأكالــة مــن مثــل كلوريــد الهيــدروجين 
م أيضاً من قبـل مـواد كيميائيـة أكالـة   كـل مـن               والرئتين واللس  ان والبلعوم أن تهُاج

يمكـن للمـواد الكيميائيـة الـسامة بـالطبع أن           . الحالات الغازية أو السائلة أو الـصلبة      
  .تدخل الجسم   أي من هذه الحالات الفيزيائية، أو على شكل أغبرة أو ضبوبات

  

  خابرالتعرض المهني لمواد كيميائية خطرة   الم
  OSHA 1990  والصادر عن (CFR 1910.1450 29)المعيار الخاص بالمخابر 

 خطة (e:1-4)يتوافق التوصيف التالي لخطة الإصحاح الكيميائي للمخبر مع المقطع       
. OSHA 1990 المبــدأ العــام للمعيــار الخــاص بالمخــابر الــصادر عــن -الإصــحاح الكيميــائي 

  . ممثلي العماليجب إتاحة هذه الخطة بسهولة للعمال و
وتتضمن خطة الإصحاح الكيميائي كلا من العناصـر التاليـة كمـا تـشير إلى الإجـراءات                 

  :النوعية التي يجب على صاحب العمل أن يتخذها لضمان حماية عمال المخبر
(i)     إجراءات التشغيل العيارية ذات الصلة باعتبارات الصحة والـسلامة الواجـب اتباعهـا 

  . لمخبري استخدام مواد كيميائية خطرةعندما يتضمن العمل ا
(ii)     المعــايير الواجــب اســتخدامها مــن قبــل صــاحب العمــل لتحديــد وتنفيــذ إجــراءات 

السيطرة الهادفة إلى خفض تعرض العمال للمواد الكيميائية الخطرة بما   ذلـك             
ــق       ــصية وتطبيـ ــة الشخـ ــدات الحمايـ ــتخدام معـ ــية واسـ ــسيطرة الهندسـ ــراءات الـ إجـ

ح الشخــصية، كمــا يجــب إيــلاء أهميــة خاصــة لاختيــار إجــراءات   ممارســات الإصــحا
  . السيطرة الخاصة بالمواد الكيميائية المعروفة كمواد بالغة الخطورة

(iii)              ،ضرورة أن تكون قلنسوات الدخان ومعدات الوقايـة الأخـرى ذات أداء عمـل ملائـم 
 لمثــل هـــذه  والإجــراءات النوعيــة الواجــب اتخاذهــا لــضمان الأداء الفاعــل والملائــم       

  . المعدات
(iv) مكان آخر من هذه الخطة( توفير التثقيف والتدريب للعمال وفقاً لما ذكر  .(  
(v)        الظـروف الـتي تــستلزم فيهـا عمليـة معينــة   المخـبر أو إجـراء مــا أو نـشاط نــوعي 

  .موافقة مسبقة من صاحب العمل أو المفوض من قبله، وذلك قبل التنفيذ
(vi)لطبية والفحوص الطبية توفير المشورة ا .  
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(vii)         ــتم ــث ي ــائي بحي ــذ خطــة الإصــحاح الكيمي ــسؤولين عــن تنفي ــوظفين الم ــيين الم  تع
تحديد المسؤول عن الإصحاح الكيميائي وتشكيل لجنة للإصحاح الكيميائي إن كان           

  . ذلك ممكنا
(viii)                  توفير حماية إضافية للعامل بالنسبة للتعامـل مـع المـواد الخطـرة بـشكل خـاص 
تي تشمل المسرطنات والتوكسينات التناسلية والمواد الـتي تملـك درجـة عاليـة مـن             وال

  . السمية الحادة
كما يجب إيـلاء اهتمـام خـاص للتـدابير التاليـة الـتي يجـب تـضمينها حيثمـا كـان ذلـك                        

  :ملائماً
(a)إقامة منطقة مخصصة .  
(b)ت استخدام أجهزة الاحتواء مثل قلنسوات الدخان أو صناديق القفازا.  
(c)الإجراءات الخاصة بالتخلص الآمن من النفايات الملوثة .  
(d)إجراءات إزالة التلوث .  

على صاحب العمل أن يقوم بمراجعة وتقييم فعالية خطـة الإصـحاح الكيميائيـة بـشكل                
  .سنوي على الأقل وتحديثها عند الضرورة

  
  الإصابة نتيجة الحرائق أو الانفجارات

. لانفجــارات قــد تــؤدي إلى حــدوث الحــروق الحراريــة  إن كــلا مــن الحرائــق أو ا 
بعض الإصابات الناجمة عن الانفجارات مميزة لها بـشكل خـاص، وهـي عبـارة عـن        
إصــابات تتولــد إمــا مــن القــوة الاهتزازيــة للانفجــار نفــسه أو مــن تأثيراتــه كمــا هــو   

 إلى الحال بالنسبة للأجـزاء الزجاجيـة المندفعـة بقـوة عـبر الهـواء الأمـر الـذي يـؤدي          
فقدان الأصـابع أو الأطـراف   الحالـة الأولى، أو تقـرح الجلـد أو فقـدان الرؤيـة                  

  .الحالة الثانية
  الإصابات المخبرية الناجمة عن مصادر أخرى

الفئة الثالثة من الإصابات قد لا تكـون ناجمـة عـن الهجمـة الكيميائيـة ولا عـن                   
 ميكانيكيـة،   - المصادر الأخـرى      إنما تتولد   الغالب نتيجة اجتماع جميع       ،الاحتراق

، الحـــروق )فـــوق البنفـــسجية والليـــزرات(كهربائيـــة، مـــصادر ضـــوء عاليـــة الطاقـــة 
الحرارية من السطوح الساخنة، الانكسار الانفجاري المفـاجئ للحاويـات الكيميائيـة     
الزجاجية ذات السدادة اللولبيـة والنـاجم عـن تجمـع غـير متوقـع لـضغوطات غازيـة                   

لتمزقـات الناجمـة عـن الحـواف الحـادة المثلمـة للأنابيـب الزجاجيـة         داخلية عالية وا 
ومــن بـين مــصادر الإصـابة الأكثـر خطــورة ذات المنـشأ الميكــانيكي     . المكـسورة حـديثاً  

ــتي تنقلــب وتــسقط إلى الأرض     ــضغط العــالي وال ــة ذات ال . أســطوانات الغــاز الطويل
لى ذلـك، لـدى انكـسار       يمكن لمثل هذه الحوادث أن تؤذي الأرجـل والأقـدام، إضـافة إ            
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عنق الأسطوانة خلال السقوط تصبح أسطوانة الغاز المندفعة نتيجـة انفـلات الغـاز              
الــسريع والهائــل وغــير المــسيطر عليــه، تــصبح قذيفــة مميتــة غــير موجهــة ومــصدراً   

  .محتملا لأذية أكبر وأوسع انتشاراً

  الوقاية من الإصابة
ــتي   إ: دورات الــسلامة ونــشر المعلومــات ذات الــصلة   ن الوقايــة مــن الإصــابة وال

تعتمــد علــى إجــراء العمليــات المخبريــة بطريقــة آمنــة وحــذرة، تعتمــد بــدورها علــى     
ورغـم تلقـيهم بعـض      . عمال المخـبر المـدربين علـى طـرق العمـل الـصحيحة   المخـبر               

هذا التدريب   تعليمهم الجامعي وتحت الجامعي، لا بد مـن إلحـاق هـذا التـدريب                 
مثــل هــذه الــدورات الــتي تؤكــد علــى فهــم  . مة مخبريــة دوريــةوتعزيــزه بــدورات ســلا

وإدراك الأسس الفيزيائيـة والحيويـة لممارسـات المخـبر الآمنـة، سـوف تمكـن العمـال               
المخبريين من رفض ونبذ الإجراءات المشكوك فيها بسهولة واختيار الطرق الـسليمة         

نواع المعطيـات   يجـب أن تعـرف هـذه الـدورات مـوظفي المخـبر بـأ              . فنياً كشيء بديهي  
  .المطلوبة لتصميم إجراءات آمنة وبمصادر هذه المعلومات

يجب أن يتاح للعمال أيضاً الوصول السهل والمباشـر، مـن محطـات عملـهم، إلى                
يجـب أن تتـضمن هـذه الأدوات    . المعلومات الفنية والمعلومات وثيقة الصلة بالسلامة  
ائيـة ومعلومـات الخطـر الـسمية        كتيبات الـسلامة المخبريـة ووثـائق المعلومـات الكيمي         

  .والمتعلقة بالحريق
إن التسممات والحروق الكيميائيـة  : الوقاية من التسممات والحروق الكيميائية 

) 2(الجلــد  ) 1( المواقــع الأربعــة نفــسها للــدخول أو الهجــوم      -ذات سمــة مــشتركة  
بية إلى الأنــف إلى الأنابيــب القــص) 4(الفــم إلى المعــدة ومــن ثــم الأمعــاء ) 3(العيــون 
. تكمن الوقايـة   جعـل هـذه المواقـع غـير متاحـة للمـواد الـسامة أو الأكالـة                    . الرئتين

وهذا يـتم عـبر خلـق حـاجز أو أكثـر مـن الحـواجز الفيزيائيـة بـين الـشخص الواجـب                      
وتــشمل . حمايتــه والمــادة الخطــرة، أو عــبر ضــمان عــدم تلــوث هــواء المخــبر المحــيط   

العمل خلف درع السلامة أو استخدام قلنـسوة  الإجراءات التي تستخدم هذه الطرق    
إن اسـتخدام صـندوق القفـاز بـالطبع يقـدم      . الدخان أو الجمـع بـين كلتـا الطـريقتين       

يمكـن تخفيـف الإصـابة   حـال حـدوث تلـوث النـسيج               . بحد ذاته حماية مـضاعفة    
ــال بأســرع مــا يمكــن وبــصورة كاملــة قــدر       عــبر إزالــة العامــل الملــوث الــسمي أو الأكّ

  .نالإمكا
الوقايــة مــن التــسممات الحــادة والحــروق الكيميائيــة بالمقارنــة مــع الوقايــة مــن  

رغـم أن الطريقـة الأساسـية لعـزل المـادة الخطـرة عـن الـشخص                 : التسممات المزمنة 
المــراد حمايتــه هــي نفــسها   الوقايــة مــن التــسممات الحــادة والحــروق الكيميائيــة   

 أن يكون مختلفاً نوعاً مـا   الوقايـة مـن    إلا أنه لا بد لتطبيقها   . والتسممات المزمنة 
ففـــي حـــين أنـــه يمكـــن تـــشبيه التـــسممات الحـــادة والحـــروق   . التـــسممات المزمنـــة

حيـث  . الكيميائية بهجوم شديد   حرب، تملك التسممات المزمنة صفة الاستمرار         
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تتولد بالمعتاد نتيجة تراكيز منخفضة تمارس تأثيرهـا مـن خـلال تعرضـات متعـددة                
ترات زمنية طويلة، وتظهـر تأثيراتهـا تـدريجياً وبـصورة غـادرة عـبر فعـل                 على مدى ف  
ويشمل الإجراء المصحح كشف المادة الكيميائيـة القـادرة علـى إحـداث             . قوي وراسخ 

التسمم المزمن قبل ظهور أية أعراض فيزيائية، أو إدراك جانب أو أكثر مـن جوانـب                
حتمــال ارتبــاط هــذه الأعــراض   انزعــاج العامــل   المخــبر والاهتمــام بهــا بــالنظر لا  

ولـدى الاشـتباه بحالـة تـسمم مـزمن يجـب العمـل علـى                . الفيزيائية بالتـسمم المـزمن    
ولــدى وجــود العامــل الــسمي المــزمن بتركيــز  . تــأمين العنايــة الطبيــة مــن غــير إبطــاء 

يتجـــاوز المـــستوى المـــسموح بـــه أو حتـــى مقـــارب لـــه، لا بـــد مـــن اتخـــاذ الخطـــوات    
. ه المادة، أو على الأقل خفض تركيزهـا إلى مـستوى آمـن            الضرورية للتخلص من هذ   

غالباً ما تستلزم الحماية مـن التـسمم المـزمن اسـتخدام المعـدات الواقيـة طـوال يـوم                    
العمل أو معظمه، إلا أنه ولأسباب تتعلق بالراحة لا يكون اسـتخدام صـندوق القفـاز              

  . محتملا دوماً(SCBA)أو معدات التنفس المستقلة 
  

ــق  ــوطني    (A)الملحـ ــوث الـ ــس البحـ ــيات مجلـ ــشأن 1910 . 1450 - لتوصـ  ، بـ
  )غير إلزامي(الإصحاح الكيميائي   المخابر 

تتوافــق الإرشــادات التاليــة المتعلقــة بالتهويــة الملائمــة للمخــبر مــع المعلومــات الــواردة    
 المخـبر   لمعيـار A التهوية العامـة للمخـبر، الملحـق    (a) -التهوية . 4، منشأة المخبر،  Cالمقطع  

  .OSHA 29CFR 1910 - 1450 1990الصادر عن 

  التهوية 
(a)  يجب أن يوفر هذا النظام مـصدر هـواء مـن أجـل التـنفس      :  التهوية العامة للمخبر

وتزويد أجهزة التهوية الموضعية، ويجب ألا يتم الاعتماد عليهـا للحمايـة مـن المـواد                
ــضمن اســتبدا      ــا يجــب أن ي ــسامة المتحــررة   المخــبر، كم ــصورة   ال ل هــواء المخــبر ب

مستمرة بما يمنع زيادة التراكيز الهوائية للمواد الـسامة خـلال يـوم العمـل، ويوجـه                 
  .تدفق الهواء إلى المخبر من غير مناطق المخبر ومن ثم إلى خارج المبنى

(b) يجب توفير قلنسوة مخبريـة لكـل عـاملين يقـضيان معظـم عملـهما         :  القلنسوات
يميائية بحيـث تكـون ذات مـسافة ملائمـة لكـل شـخص قـدرها                التعامل مع المواد الك   

كما يجب أن يكون لكل قلنـسوة جهـاز مراقبـة مـستمرة لـضمان               ). سم76( قدم   2.5
، مـن الـضروري            . أداء عمل ملائم للقلنـسوة قبـل الاسـتخدام         إن لم يكـن هـذا ممكنـاً

رى من حينها تجنب العمل مع مواد ذات سمية غير معروفة، أو يتم توفير أنواع أخ             
  . أجهزة التهوية الموضعية

(c)    يجب توفير حجرات تخزين مهـواة، قلنـسوات سـقفية         :  أجهزة تهوية موضعية أخرى
  .  يجب أن يكون لكل قلنسوة سقفية قناة سحب منفصلة.إلخ) ... مقببة(
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(d)   يجـب تمريـر هـواء الـسحب النـاجم عـن الـصناديق القفازيـة                :  مناطق تهوية خاصة
زة تنقية أو معالجة أخرى قبـل الانطـلاق إلى نظـام الـسحب      وغرف العزل عبر أجه   

ويجـب اتخـاذ التـدابير اللازمـة   الغـرف البـاردة والغـرف الحـارة لتـأمين              . النظامي
  . الهروب السريع، بالإضافة إلى تأمين الهروب   حالة الخلل الكهربائي

(e)ــديلات ــة إلا عن ـــ    :  التعـ ــام التهويـ ــييرات   نظـ ــة تغـ ــرى أيـ ــب ألا تجـ ــشير يجـ دما تـ
  . الاختبارات الشاملة إلى فعاليتها   حماية العمال من المواد السامة الهوائية

(f)  سـاعة يـشكل تهويـة عامـة        / مرة 12 - 4إن تغيير هواء الغرفة بمعدل      :  معدل الأداء
ملائمــة عــادة لــدى اســتخدام الــنظم الــساحبة الموضــعية مثــل القلنــسوات كطريقــة  

  . أساسية للسيطرة
(g) كمـا يجـب أن يكـون منتظمـاً                    :  الجودة ، يجب ألا يكون تـدفق الهـواء العـام مـضطرباً

نسبياً   كافة أنحاء المخبر، بدون سرعة عاليـة أو منـاطق سـاكنة، كمـا يجـب أن لا                    
يكون التدفق إلى القلنسوة وضمنها مـضطرباً بـشكل زائـد، ولا بـد أن تكـون سـرعة                   

 254 - 152) [د/ قـدم 100 - 60بـشكل نمـوذجي   (وجه القلنـسوة ملائمـة وكافيـة        
  . )د/سم

(h)كــل (يجــب تقيــيم جــودة وكميــة التهويــة لــدى التركيــب، ومراقبتــها دوريــاً    :  التقيــيم
كما تتم عملية إعادة التقييم كلما حدث تغـيير   التهويـة     ) ثلاثة أشهر على الأقل   

  . الموضعية

  
  :الحماية من التسممات أو الحروق الكيميائية

 الجلد بمادة سـائلة أكالـة متطـايرة أو مـادة صـلبة هوائيـة                إن الحماية من تلوث   
سامة متبعثرة، تجري أفضل ما يمكن عبر استخدام قفازات السلامة ومريلة المخبر            

والمقـصود هنـا    . المصنوعة من مطاط طبيعي أو صـناعي ملائـم أو مـن البـوليميرات             
بمــادة كيميائيــة مــادة غــير قابلــة للتفكــك أو الانتفــاخ أو الهجــوم بأيــة طريقــة أخــرى  

إن اسـتخدام درع    . يفترض أنها تؤمن الحماية منها، كما يجب ألا تكون نفوذة للمـادة           
ــتي يجـــري فيهـــا تـــسخين المـــواد     ــبر بـــين التجهيـــزات الـ الـــسلامة علـــى طاولـــة المخـ
الكيميائية أو تفاعلها أو تقطيرها وبين القـائم علـى التجربـة يـشكل حمايـة إضـافية        

وحيـث أن الـسرعة الـتي يـتم         . لكيميائية عبر تلوث الجلد   تجاه الحروق والتسممات ا   
بها غسل المادة الأكالة أو السامة عن الجلد عامل حاسـم   منـع أو تخفيـف الأذيـة                   

 ويعـد دوش الـسلامة الموجـودة بـشكل طبيعـي               ،التي يمكن أن تـسببها هـذه المـواد        
  .المخبر قطعة لا غنى عنها من معدات السلامة

أفــضل مــا يمكــن مــن الــسوائل المتطــايرة بواســطة نظــارات   تــتم حمايــة العيــون 
ــة إضــافة إلى الغــازات والأبخــرة     . الــسلامة أو دروع الوجــه  ــات الهوائي وتــشمل الملوث

المواد الصلبة والسائلة عندما تكون موجـودة بحالـة مجـزأة بـشكل دقيـق علـى شـكل                   
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ء العمليات   ويتم حفظ العيون بفاعلية من هذه المواد عبر إجرا   . أغبرة أو ضبوبات  
. قلنسوة الدخان أو صندوق القفازات رغم أن النظـارات تـؤمن بعـض الحمايـة منـها        

إن وجـود   . ولتوفير حماية إضافية أثناء اسـتخدام القلنـسوة، يمكـن ارتـداء القفـازات             
مصادر مياه سـهلة الوصـول لغـسل العيـون   المخـبر يجنـب   الغالـب كمـا يخفـف                      

العينيــة الناجمــة عــن التلــوث بمــواد ســامة أو أكالــة  علــى الأقــل بــشكل مؤكــد الأذيــة 
  .متطايرة

إن طريــق الفــم إلى المعــدة والأمعــاء مــرتبط عــادة بالتــسمم أكثــر منــه بــالهجوم    
لدى ابتلاع مواد سامة فهذا يحدث عادة بشكل غير إرادي عـبر التلـوث              . بمواد أكالة 

ــو  . الكيميــائي للأطعمــة أو مــواد التجميــل   ــل مــصادر هــذا التل ث   الأطعمــة وتتمث
ــستهلكة          ــشروبات الم ــة، أو الأطعمــة والم ــواد الكيميائي ــبرادات مــع الم ــة   ال المخزن

تتم الوقايـة مـن هـذا النـوع         . المخبر، أو أحمر الشفاء المحفوظ أو المستخدم   المخبر        
من التسممات عبر تجنب الممارسات المعروفة التي تسببه، وهذا ممكن فقط عندما            

  . حصرياً للأطعمة، ويتم توفير أماكن لتناول الطعام خارج المخبرتستخدم البرادات
إن طريق الأنـف إلى الأنابيـب القـصبية والـرئتين، أو الطريـق التنفـسي للتـسمم           
والحروق الكيميائية يتعامل حصرياً مع المواد الهوائية سـواء كانـت غـازات أو أبخـرة                

خاص مـن داخـل أو خـارج        يمكـن حمايـة أجهـزة التـنفس للأش ـ        . أو أغبرة أو ضبوبات   
حــصر العمليــات الــتي ) 1: (المخــبر مــن هــذه المــواد الهوائيــة عــبر ممارســات متزامنــة

تجديد هواء المخبر بحيث يتم تغـييره       ) 2. (تستخدمها أو تولدها   قلنسوة الدخان     
حفــظ ضــغط هــواء المخــبر ســلبياً بالنــسبة لــضغط  ) 3. ( مــرة كــل ســاعة12 - 10

بالنسبة للعمليات المولـدة للأدخنـة أو الأغـبرة الـتي       . ف حوله الهواء   الممرات والغر   
 برميــل، أي 218 - 1تتــضمن أجــزاء ضــخمة مــن التجهيــزات أو الحاويــات بحجــم  

أنها كبيرة جداً، الأمر الذي لا يسمح بتطويقهـا بقلنـسوة دخـان عاديـة، يجـب إجـراء              
خدام أقنعـة  بـشكل عـام، يجـب عـدم اسـت         . walk-inهذه العمليات   قلنسوة كـبيرة       

 بالنـسبة لأيـة عمليـات مخبريـة         (SCBA)التنفس أو معدات التنفس المستقلة بذاتها       
  .أخرى باستثناء العمليات ذات صفة الطوارئ

بالنــسبة للتــسمم المــزمن بــالزئبق والنــاجم عــن استنــشاق أبخــرة الزئبــق فإنــه     
زئبـق  وهـو يـصادف عنـدما تقـوم أكـوام أو كتـل ال      . يتواجد   المخابر بشكل عرضـي     

 بــإطلاق - تحــت ألــواح الأرضــية،   الأدراج أو الخــزائن -المتراكمــة   موقــع مخبــأ 
. أبخرة على مـدى فـترة زمنيـة طويلـة بمـا يكفـي للتـأثير علـى صـحة مـوظفي المخـبر                    

ــالج هــذه المــشكلة      ــدة للمخــبر أن تع ــد  . ويمكــن لخــدمات التنظيــف الجي ــذلك وعن ل
روري فحـص هـواء المخـبر للتحـري         الاشتباه بوجود مصدر مخفـي للزئبـق، مـن الـض          

عن الزئبق سـواء عـبر اسـتخدام كاشـف خـاص مـصمم لهـذا الغـرض أو عـبر إرسـال               
  .عينة هواء للتحليل
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  : منع الحرائق والانفجارات وإخماد الحرائق
إن السبب الرئيسي للحرائـق   المخـابر هـو الاشـتعال العرضـي لـسوائل قابلـة                  

ــهاب  ــة(للالتـ ــسوائل الم ). ملتهبـ ــرف الـ ــق   تعـ ــن الحريـ ــسلامة مـ ــوم الـ ــة   مفهـ لتهبـ
وتـــشمل مـــصادر الاشـــتعال . °C 36.7بالـــسوائل ذات نقطـــة الـــوميض الأقـــل مـــن 

المعروفة بأنها تسبب هذا النوع مـن حرائـق المخـبر مـصادر اللـهب المفتـوح والـسطوح              
الساخنة، والشرارات الكهربائيـة المتولـدة عـن المفـاتيح والمحركـات الموجـودة   مثـل                

ــ ــبرادات المنزليــــة، والمــــراوح الكهربائيــــة   هــــذه المعــ دات مثــــل أدوات التحريــــك، والــ
عنـدما يحـدث اشـتعال الـسائل الملتـهب،          . والشرارات المتولدة عن الكهربـاء الـساكنة      

عنـدما يقـع    (فهو لا يحدث   السائل نفسه وإنما فوقه   مزيج أبخرته مـع الهـواء                
  ). تركيز البخار بين حدود معينة علوية وسفلية

كن إنجاز الوقاية من حرائق المخبر عبر حصر أبخرة الـسوائل الملتهبـة بـشكل               يم
. كامل ضمن الحاويات التي تحفظ فيها السوائل أو التجهيزات الـتي تـستخدم فيهـا           

وإن لم يكن من الممكـن احتـواء هـذه الأبخـرة بـشكل كامـل، لا بـد مـن خفـض معـدل                         
ء قــوي ومــستمر لــدفعها بعيــداً،  انبعاثهــا قــدر الإمكــان ولا بــد مــن تــوفير تيــار هــوا   

ــض          ــز الأخف ــى مــن حــد التركي ــروض أدن ــن مف ــا   أي زم ــظ تركيزه ــالي لحف وبالت
الحرج، وهذا يتم عندما تجـرى التفـاعلات الـتي تتـضمن سـائلا ملتـهباً   قلنـسوة                   
ــة   حجــرات الــسلامة الخاصــة       ــسوائل الملتهب ــدما تخــزن براميــل ال ــدخان، وعن ال

  . بةبالمحلات والموصولة بساح
هنــاك ممارســة غــير آمنــة بــشكل خــاص تتمثــل   تخــزين مثــل هــذه الــسوائل    

إذ أن مثل هذه البرادات لا تحمي أبخـرة الـسوائل           . الملتهبة كالإيتانول   براد منزلي    
لــذا يجــب . الملتهبــة المخزنــة مــن شــرارات مفاتيحهــا ومحركاتهــا ومحركاتهــا المــؤازرة 

وهــذا ينطبــق .  هــذا النــوع مــن الــبراداتعــدم وضــع أيــة حاويــة للــسوائل الملتهبــة   
إلا أنه، . بشكل خاص على الصينيات والأوعية المفتوحة الحاوية على سوائل ملتهبة       

حتــى الــسوائل الملتهبــة   الزجاجــات محكمــة الــسد، والمحفوظــة   هــذا النــوع مــن 
ــبرادات قــد تــسبب الانفجــارات عــبر الأبخــرة المتــسربة علــى مــا يبــدو مــن خــلال        ال

ــتي   . دة المعيبــة أو الزجاجــات المكــسورة الــسدا ولا بــد مــن حفــظ الــسوائل الملتهبــة ال
  .تستلزم التبريد فقط   برادات مقاومة للانفجار

ــبيرة مــن         ــات ك ــسكاب كمي ــد ان ــتي تحــدث عن ــق ال أحــد المــصادر الهامــة للحرائ
الــسوائل الملتهبــة أو ســحبها مــن برميــل إلى آخــر، يتمثــل   الــشرارات المتولــدة مــن   

يمكـن الوقايـة مـن تولـد       . م الشحنات الكهربائية الناجمـة عـن الـسائل المتحـرك          تراك
  .شرارة من هذا النوع عبر التأريض الكهربائي لكلا البرميلين

معظم الحرائق الناجمة عن المواد الكيميائية والمحلات والتي تحدث   المخابر           
 النوع الحاوي   وتكون ذات حجم سهل الانقياد، يمكن إخمادها بمخمدات حرائق من         

يجــب تزويــد المخــبر . علــى مــادة كيميائيــة جافــة أو بواســطة ثــاني أوكــسيد الكربــون 
ــغ، وذلــك وفقــاً لحجمــه  4.5بواحــدة أو أكثــر مــن كــل نــوع مــن المخمــدات بــوزن      .  ك
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ويـتم  . وتتطلب أنواع خاصة محددة من الحرائق أنواعاً أخـرى مـن العوامـل المخمـدة              
ــد مــن الحرائــق المعدن   ــاء العدي ــة بالرمــل أو الجرافيــت  إطف ــدات  . ي وتتطلــب الهيدري

  .المعدنية المحترقة الغرافيت والحجر الجيري المسحوقي
عندما تلتقط الملابس النار   المخبر، من الضروري إطفاء اللهب بـشكل سـريع             

ويمكن لبطانية الحريق المركبة علـى      . لتخفيف الأذية الناجمة عن الحروق الحرارية     
ويمكـن اسـتخدامها مـن    .  تخمد هذا النوع من الحرائق بفاعليـة       الجدار والملفوفة أن  

ــدون مــساعدة       ــهب ب ــه مــن أجــل إخمــاد الل ــشتعل ثياب ــل شــخص ت هــذا ويمكــن  . قب
  .استخدام دوشات السلامة لإخماد هذه الحرائق

توجد حدود للحجوم الإجمالية للسوائل الملتهبة التي يمكن حفظها بأمان   مخبر            
كتوبة عموماً   مدونات أو دساتير محلية خاصـة بـالحريق   مثل هذه الحدود الم  . خاص

ــث تعتمــد علــى مــواد بنــاء المخــبر ومــا إذا كــان المخــبر مجهــزاً بنظــام       تكــون مختلفــة حي
  . لترا135ً إلى 55وهي تتراوح بالمعتاد ما بين حوالي . أوتوماتيكي لإخماد الحريق

ة   مختلـف أنحـاء      يتوافر الغاز الطبيعي عادة من عدد من الصمامات الموجود        
وهــذه هــي المــصادر الأكثــر شــيوعاً لتــسربات الغــاز علــى طــول      . المخــبر النمــوذجي 

الأنابيب المطاطية والمواقد الموصولة بها، حيث تؤدي مثل هذه التسربات، ما لم يـتم           
ويمكن اسـتخدام كواشـف الغـازات       . كشفها عند بدايتها فوراً، إلى انفجارات شديدة      

 مستوى تركيـز الغـاز   الهـواء لتحديـد مـصدر هـذا التـسرب           المصممة للإشارة إلى  
  .بصورة سريعة

  :الوقاية من الإصابات الناجمة عن مصادر متنوعة
إن الأذية الناجمـة عـن سـقوط أسـطوانات الغـاز الطويلـة ذات الـضغط العـالي،                   
وهــو مــا يعــد مــن الحــوادث الأكثــر شــيوعاً   هــذه اموعــة مــن الحــوادث، يمكــن  

ولة عـبر ربـط هـذه الأسـطوانات بـسلاسل إلى الجـدار أو طاولـة المخـبر                   تجنبها بـسه  
  .بصورة آمنة ووضع أغطية على جميع الأسطوانات غير المستخدمة والفارغة

معظــم الإصــابات الناجمــة عــن الحــواف المثلمــة للأنابيــب الزجاجيــة المكــسورة   
يمكـن  . طاطيـة تحدث نتيجة الكسر أثناء وضع الأنابيب   السدادات الفلينيـة أو الم      

تجنب هذه الإصابات عبر تزليق الأنبوب بمادة الغليسيرول وحماية الأيدي بقفازات           
  .عمل جلدية

  المواد غير المتلائمة 
المواد غير المتلائمة عبارة عن زوج من المواد يسبب لدى المـزج أو التمـاس تـأثيراً               

لمنـسجم إمـا زوجـاً مـن        قـد يكـون عـضوا الـزوج غـير ا          . مؤذياً أو تأثيراً محتملا مؤذياً    
يـؤدي مـزج    . المواد الكيميائية أو مادة كيميائية مع مادة بناء مثل الخشب أو الفـولاذ            

أو تمـاس اثــنين مــن المــواد غــير المنـسجمة إمــا إلى تفاعــل كيميــائي أو فيزيــائي يولــد   
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ــة   ــن الطاقـ ــبيرة مـ ــة كـ ــذه    . كميـ ــة لهـ ــة أو المحتملـ ــة النوعيـ ــأثيرات المؤذيـ ــشمل التـ وتـ
الــتي يمكــن أن تــؤدي   النهايــة إلى أذيــة خطــيرة علــى الــصحة، تحــرر   الاتحــادات و

. كميات كبيرة من الحرارة، وحرائق وانفجارات، وإنتاج غاز ملتهب أو تولد غاز سـام          
وحيث أنه يوجد بالمعتاد تنوع واسـع تمامـاً مـن المـواد   المخـابر، فـإن حـدوث عـدم                       

ل تهديـداً علـى الـصحة والحيـاة     انسجام وملاءمة بينها شائع جداً الأمـر الـذي يـشك    
  .إن لم يتم تداولها بشكل صحيح

نادراً ما يتم مزج المواد غير المتلائمة عمداً، إذ أن مزجها   الغالب يـتم نتيجـة                 
و  بعـض الأحيـان قـد يـنجم عـن           . كسر عرضي لوعائين متجاورين   وقت واحـد       

 الناتجـة عـن زجاجـات    تأثير التسرب أو التقطـر، أو عـن امتـزاج الغـازات أو الأبخـرة              
ورغم أن التأثير المؤذي يمكـن ملاحظتـه بـسهولة   معظـم الحـالات الـتي                 . متجاورة

تمتزج فيها اثنتان من المواد غير المتلائمة، فإنـه   واحـدة مـن الحـالات علـى الأقـل                    
وهـذا يحـدث نتيجـة تفاعـل غـاز الفـورم            . يتشكل سم مزمن غير قابل للكشف فـوراً       

 مــع كلوريــد الهيــدروجين المتحــرر مــن حمــض %37الفورمــالين ألدهيــد النــاتج عــن 
ــيس     ومــن . إيــتر) كلوروميتيــل(الهيــدروكلوريك المركــز لتــشكيل المــسرطن المحتمــل ب

الأمثلــة الأخــرى للتــأثيرات غــير القابلــة للكــشف فــوراً تولــد الغــازات الملتهبــة عديمــة  
  .الرائحة

وعـائين متجـاورين   وقـت       إن منع امتـزاج المـواد غـير المتلائمـة نتيجـة انكـسار               
 حيث تنقـل    -واحد أو نتيجة تحرر الأبخرة من الزجاجات المتجاورة مسألة بسيطة           

مــن الــضروري بدايــة تحديــد الــزوج غــير المــتلائم مــن . الأوعيــة بعيــداً عــن بعــضها
لخفض احتماليـة إغفـال أي      .  وهذا ليس بسيطاً أو واضحاً   جميع الحالات        المواد

تلائمة، من الـضروري الرجـوع إلى خلاصـة وافيـة حـول المـواد غـير             زوج المواد غير الم   
ــساب المعرفــة حــول الأمثلــة الأقــل          ــة وتفحــصها بــين الفينــة والأخــرى لاكت المتلائم

إن منع تماس المادة الكيميائية مع مادة موضوعة علـى الـرف غـير متلائمـة             . شيوعاً
اجــة   صــينية   معهــا نتيجــة الــتقطير أو انكــسار الزجاجــة، يــتم عــبر وضــع الزج        

 .زجاجية ذات سعة كافية لحمل جميع محتوياتها
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  طرق السيطرة الموضعة لملوثات الهواء

   لويس ديبيرناردينيس

يعتمد اختـصاصيو الـصحة المهنيـة بـشكل عـام علـى التسلـسل التـالي لتقنيـات                   
ــض تعرضــات العمــال    ــتخلص مــن أو خف ــة،  : الــسيطرة لل الاســتبدال، العــزل، التهوي

ويطبــق عــادة الجمــع بــين  . عمــل، ملابــس ومعــدات الوقايــة الشخــصية ممارســات ال
اثــنين أو أكثــر مــن هــذه التقنيــات، ورغــم أن هــذه الفقــرة تركــز بــشكل رئيــسي علــى  

إذ يجـب   . تطبيق تقنيات التهويـة، إلا أنهـا تنـاقش الوسـائل الأخـرى بـشكل مختـصر                
  .التهويةعدم تجاهلها لدى السعي للسيطرة على التعرض للمواد الكيماوية ب

 - مــسار -يجــب أن يفكــر اختــصاصي الــصحة المهنيــة دومــاً بمفهــوم مــصدر     
والتركيز الأساسي يجب أن يكون على الـسيطرة عنـد المـصدر مـع الـسيطرة          . متلقي

أو التحكم بالمسار بمرتبـة ثانيـة، وتكـون الـسيطرة عنـد المتلقـي أو المـستقبل الخيـار                    
مليـة، أو خـلال تقيـيم العمليـة الحاليـة،           وسواء   أطـوار بـدء أو تـصميم الع         . الأخير

فإن إجراء السيطرة على التعرض لملوثات الهواء يجب أن يبدأ عند المـصدر ويتقـدم               
ــي ــم      . إلى المتلقـ ــع أو معظـ ــتخدام جميـ ــة لاسـ ــاك حاجـ ــون هنـ ــل أن تكـ ــن المحتمـ ومـ

  .استراتيجيات السيطرة هذه
  الاستبدال

ضه عــبر الاســتبدال  يتمثــل مبــدأ الاســتبدال   الــتخلص مــن الخطــر أو خف ــ     
باســتخدام مــواد غــير ســامة أو أقــل سميــة، أو إعــادة تــصميم العمليــة للــتخلص مــن  

بشكل مثالي، فـإن المـواد الكيميائيـة البديلـة يجـب          . انفلات الملوثات إلى مكان العمل    
ألا تكون سامة، كما أن العملية المصممة ثانية يجب أن تلغي التعـرض بـشكل كامـل،                 

كن دوماً، يتم السعي لتطبيق إجـراءات الـسيطرة اللاحقـة              وحيث أن هذا غير مم    
  .التسلسل المذكور آنفاً

وتجدر الإشارة إلى ضرورة الانتباه بحذر إلى أن الاسـتبدال يجـب ألا يـؤدي إلى             
ورغــم التركيــز هنــا علــى الخطــر الــسمي، فــلا بــد أن يؤخــذ   . ظــروف أكثــر خطــورة

ل الكيميــائي للمــواد البديلــة لــدى  بالاعتبــار خــصائص القابليــة للاشــتعال والتفاع ــ 
  .تقييم هذا الخطر

  الـعــزل
يتمثل مبـدأ العـزل   الـتخلص مـن أو خفـض الخطـر عـبر فـصل العمليـة الـتي                       

) تطويق العمليـة  (ويجري ذلك عبر الإغلاق الكامل للعملية       . تطلق الملوث عن العامل   
ذا الإجـراء، قـد   إلا أنه ولإنجاز ه ـ. أو تحديد موقعها على بعد ملائم من الأشخاص  

العزل مفيد بشكل خاص    . تحتاج العملية إلى أن يتم تشغيلها أو التحكم بها عن بعد          
بالنسبة للأعمـال الـتي تتطلـب عـدداً قلـيلا مـن العمـال وعنـدما يكـون مـن الـصعب                       
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وهنــاك طريقــة أخــرى تتمثــل   إنجــاز العمليــات   . تطبيــق الــسيطرة بطــرق أخــرى 
إلا أن اسـتخدام    . عرض أقل عدد ممكن من العمال     الخطرة بوارديات قليلة بحيث يت    

  .هذه التقنية أحياناً لا يلغي التعرض وإنما يخفض عدد الأشخاص المعرضين
  التهوية

يستخدم عادة نوعان من التهوية الساحبة لخفـض مـستويات التعـرض لملوثـات              
 الأخـرى   بينما يطلق على  . يدعى النوع الأول التهوية العامة أو تهوية التمديد       . الهواء

ــد المــصدر      ــسيطرة عن ــة لل ــبر تقني ــتي تعت ــساحبة الموضــعية  «وال ــة ال  (LEV)» التهوي
  .وستجري مناقشتها لاحقاً   هذه الفقرة بتفصيل أكثر

ــط بــين هــذين النــوعين للتهويــة الــساحبة ومــا يــسمى بتهويــة      يجــب عــدم الخل
ارجي الراحة والتي تستهدف بصورة رئيسية توفير كميـات مدروسـة مـن الهـواء الخ ـ              

وتنــاقش أنــواع . مــن أجــل التــنفس وللحفــاظ علــى درجــة حــرارة ورطوبــة التــصميم   
  .مختلفة من التهوية   مكان آخر   هذه الموسوعة

  ممارسات العمل
يشمل التحكم بممارسات العمل الطـرق الـتي ينجـز بهـا العمـال مهـامهم ومـدى                  

وع مـن إجـراء     وتـضم الموسـوعة أمثلـة علـى هـذا الن ـ          . اتباعهم للإجراءات الـصحيحة   
كمـا تـشتمل المفـاهيم العامـة مثـل         . السيطرة لدى مناقـشة عمليـات عامـة أو نوعيـة          

مبــادئ الإدارة   التثقيــف والتــدريب ونظــم الــدعم الاجتمــاعي مناقــشات لأهميــة    
  .ممارسات العمل   السيطرة على التعرضات

  معدات الحماية الشخصية
ير للــسيطرة علــى تعــرض تعتــبر معــدات الحمايــة الشخــصية خــط الــدفاع الأخ ــ

وهــي . وهــي تــشمل اســتخدام وســائل الحمايــة التنفــسية والملابــس الواقيــة. العمــال
ــأثيرات       ــض تـ ــة لخفـ ــرى، وبخاصـ ــسيطرة الأخـ ــات الـ ــع ممارسـ ــاً مـ ــستخدم غالبـ تـ

وتناقش هـذه المـسائل بتفـصيل أكثـر   فـصل            . الانبعاثات أو الحوادث غير المتوقعة    
  .الحماية الشخصية
  ة الموضعيةالتهوية الساحب

وهـي تتمثـل     . وهي الشكل الأكثـر فاعليـة والأخفـض كلفـة للـتحكم بالملوثـات          
توجـد ثلاثـة أنـواع مـن نظـم التهويـة            . أسر الملوثات الكيميائيـة عنـد مـصدر تولـدها         

  :الساحبة الموضعية
  التطويقات.  1
  .القلنسوات الخارجية.  2
  القلنسوات المستقبلة.  3

فضل مـن القلنـسوات وهـي مـصممة بـشكل رئيـسي             إن التطويقات هي النوع الم    
كلما كان التطويق أكثـر شموليـة يجـري احتـواء           . لاحتواء المواد المتولدة ضمن الطوق    
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. إن التطويقــات الكاملــة هــي الــتي لا تحتــوي أيــة فتحــات      . الملــوث بــصورة أفــضل  
ــتفجير       ــة وحجــرات ال ــة الــصناديق القفازي ــة عــن التطويقــات الكامل ــضمن الأمثل وتت

). 3.61،  2.61 ،   1.61انظـر الأشـكال     (كة وحجرات تخـزين الغـازات الـسامة         الحا
أما التطويقات الجزئية فلديها واحد أو أكثر مـن الجوانـب المفتوحـة، إلا أن المـصدر                 

ومــن الأمثلــة علــى التطويقــات الجزئيــة حجــيرة دهــان الــرش    . يبقــى داخــل الطــوق 
ــة ) 4.61انظــر الــشكل  ( الغالــب أن تــصميم الأطــواق  ويبــدو   . والقلنــسوة المخبري

ويتمثــل المبــدأ الرئيــسي   تــصميم القلنــسوة  . مــسألة فــن أكثــر منــها مــسألة علــم  
ويـــستند حجـــم الهـــواء المطلـــوب عـــادة إلى مـــساحة جميـــع . بأصـــغر فتحـــة ممكنـــة

 1.0 إلى   0.25الفتحات مع الإبقاء على سرعة تـدفق للـهواء داخـل الفتحـة قـدرها                
نتقــاة علــى خــصائص العمليــة بمــا   ذلــك درجــة  وتعتمــد ســرعة الــتحكم الم. ثــا/م

بالنــسبة للتطويقــات المعقــدة يجــب إيــلاء   . الحــرارة ودرجــة دفــع أو توليــد الملوثــات  
الأهميــة البالغــة لــضمان تــوزع الــدفق الــساحب بــشكل متــساوٍ عــبر الطــوق، وبــشكل  

يجــري تقيــيم العديــد مــن تــصاميم الطــوق . خــاص عنــدما تكــون الفتحــات متوزعــة
يبي وعندما تتوضح فاعليتها يجري تـضمينها كنمـاذج تـصميم   كتيـب              بشكل تجر 

التهويــــة الــــصناعية الخــــاص بــــالمؤتمر الأميركــــي لمــــسؤولي الإصــــحاح الــــصناعي  
غالباً ما يكون التطويق الكلـي للمـصدر غـير ممكـن     . (ACGIH ,1992)الحكوميين 

ة الموضـعية     مثل هذه الحالات، يمكن استخدام شكل آخر للتهوي        . أو غير ضروري  
تمنــع القلنــسوة الخارجيــة انبعــاث المــواد  . يتمثــل   القلنــسوة الخارجيــة أو الآســرة 

السامة إلى مكان العمل عبر أسرها أو سـحبها عنـد مـصدر التولـد أو بـالقرب منـه،         
وإن حجـم الهـواء المطلـوب       . وهو عادة ما يكون محطة العمل أو موقع تشغيل العملية         

لكــن حيـث أن الملـوث يتولـد خــارج    . بة للتطويـق الجزئـي  عـادة أقـل بكـثير منــه بالنـس    
القلنسوة، فمن الضروري تصميمها واستخدامها بشكل ملائـم حتـى تكـون بفاعليـة              

  .ويبقى التطويق الكامل وسيلة التحكم الأكثر فاعلية. التطويق الجزئي
مــن أجــل العمــل بفاعليــة، يجــب أن يكــون مــدخل الهــواء للقلنــسوة الخارجيــة ذا  

ويعتمـد  . ندسي ملائم بحيث يوضع قرب موقع انبعـاث الملـوث الكيميـائي       تصميم ه 
بعده عنه على حجم وشـكل القلنـسوة، وسـرعة الهـواء المطلوبـة عنـد مـصدر التولـد                    

عمومـاً كلمـا كـان مـصدر التولـد أقـرب كـان ذلـك                . لأسر الملوث ودفعه إلى القلنسوة    
ة   اــالين وتــصمم كــلٌ مــن ســرعات الوجــه والفرضــة بــصورة نموذجي ــ  . أفــضل
وتوجــد إشــارات عديــدة . ثــا علــى التــوالي/ م10.0 إلى 5.0ثــا، و/ م1.0 إلى 0.25

   مــن كتيــب3للتــصميم بالنــسبة لهــذا الــصنف مــن القلنــسوات الــساحبة   الفــصل 
(1992, ACGIH) ACGHI .        هنـاك نوعـان مـن القلنـسوات الخارجيـة والـتي تلقـى

تـستخدم  . والقلنـسوات ذات الفرضـات    تطبيقاً واسعاً لها هـي القلنـسوات الـسقفية          
القلنــــسوات الــــسقفية بــــشكل رئيــــسي لأســــر الغــــازات والأبخــــرة والــــضبوبات        

. المنبعثة   اتجاه واحد بـسرعة يمكـن الاسـتفادة منـها لـدعم الأسـر               ) الأيروزولات(
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يــستخدم هــذا النــوع مــن    . ويطلــق عليهــا   بعــض الأحيــان القلنــسوات المــستقبلة     
القلنسوات بشكل عام عندما تكـون العمليـة الـتي تجـري الـسيطرة عليهـا ذات درجـة             

ــه   حــرار جُة مرتفعــة، للاســتفادة مــن التيــار الهــوائي الحــراري الــصاعد، أو عنــدما تو
ومـن الأمثلـة علـى العمليـات الـتي يمكـن            . الانبعاثات من قبـل العمليـة باتجـاه الأعلـى         

ــات          ــصهر ومحم ــران ال ــف، وأف ــران التجفي ــذكر أف ــة ن ــا بهــذه الطريق ــسيطرة عليه ال
شــكال نوعيــة للقلنــسوات الآســرة ويوصــي العديــد مــن مــصنعي المعــدات بأ . التعقــيم

وتتـوافر إرشـادات    . ومن الضروري طلب النصح والمـشورة منـهم       . تتلاءم مع وحداتهم  
على سبيل المثـال،  . (ACGIH ,1992) 3، الفصل ACGIHالتصميم أيضاً   كتيب 

بالنــسبة لمحــم أو فــرن لا تتجــاوز المــسافة فيــه بــين القلنــسوة والمــصدر الحــار قطــر     
تقريبــاً أيهمــا أصــغر، يمكــن اعتبــار القلنــسوة حينــها قلنــسوة ســقفية  م 1المــصدر أو 
  ظل مثل هذه الظـروف، فـإن القطـر أو المقطـع العرضـي لعمـود الهـواء                   . منخفضة

لذا فإن قطر القلنسوة أو أبعادهـا الجانبيـة تحتـاج أن    . الحار سيكون نفسه للمصدر 
  .م0.3تكون أكبر من قطر المصدر بـ

  : الي للقلنسوة السقفية الدائرية المنخفضة هوإن معدل التدفق الإجم

Qt = 4.7 (Df)2.33(Dt)0.42  
  :حيث

Qt =     تــدفق الهــواء الإجمــالي للقلنــسوة معــبراً عنــه بالقــدم المكعبــة   الدقيقــة
  د/3قدم

Df = قطر القلنسوة معبراً عنه بالقدم.  
Dt = رنهايت فالفرق بين درجة حرارة مصدر القلنسوة والمحيط معبراً عنه بالفه○.  

توجــد علاقــات مماثلــة بالنــسبة للقلنــسوات المــستطيلة والقلنــسوات الــسقفية    
  .5.61ويمكن رؤية نموذج للقلنسوة السقفية   الشكل . المرتفعة

ــتي لا يمكــن       ــات ال ــى العملي ــسيطرة عل ــسوات ذات الفرضــات لل ــستخدم القلن ت
ضمن مثــل هــذه وتتــ. إنجازهــا داخــل قلنــسوة الاحتــواء أو تحــت القلنــسوة الــسقفية 

ــاء واللحــام وإزالــة الــشحم     ــة  . العمليــات مــلء البراميــل والطلــي بالكهرب ــاك أمثل وهن
ويمكــن حــساب التــدفق المطلــوب مــن سلــسلة  . 7.61 و6.61موضــحة   الــشكلين 

معــادلات محــددة تجريبيــاً بواســطة حجــم وشــكل القلنــسوة وبعــد القلنــسوة عــن          
  .المصدر
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  ساحب فرن: سقفية القلنسوة ال5.61الشكل 

  
على سبيل المثال، بالنـسبة لقلنـسوة مـشفرة ذات فرضـات، يحـدد التـدفق عـبر                  

  :المعادلة التالية
Q = 0.0743 LVX  

  :حيث
Q = د/3تدفق الهواء الإجمالي للقلنسوة، م  
L = طول الفرضة، م.  
V = د/السرعة المطلوبة عند المصدر للأسر، م.  
X = بعد المصدر عن الفرضة، م.  
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  لحام:  القلنسوة الخارجية6.61الشكل 

» الــسرعة اللاقطــة«إن الــسرعة المطلوبــة عنــد المــصدر تــدعى   بعــض الأحيــان 
وتتوافر الإرشادات الخاصة باختيار سرعة لاقطـة       . ثا/ م 2.5 و 0.25وهي عادة بين    

ــة   كتيـــب   ــدة أو   . ACGIHملائمـ ــضادة الزائـ ــارات المـ ــاطق ذات التيـ ــسبة للمنـ بالنـ
سبة للمواد عالية الـسمية، مـن الـضروري اختيـار الحـد الأعلـى للمجـال المـذكور،                   بالن

  .كما أنه من الضروري اختيار السرعات اللاقطة الأعلى بالنسبة للجسيمات
ــارة عــن اجتمــاع كــل مــن التطويــق والقلنــسوة        ــض القلنــسوات عب قــد تكــون بع

 دهـان الـرش المبينـة       على سـبيل المثـال، فـإن حجـيرة        . الخارجية والقلنسوة المستقبلة  
وهــي .  هــي عبــارة عــن تطويــق جزئــي كمــا أنهــا قلنــسوة مــستقبلة 4.61  الــشكل 

مصممة لتوفير التقاط فاعل للجسيمات المتولدة عـبر الاسـتفادة مـن القـوة الدافعـة               
  .للجسيم المتولدة عن عجلة الطحن الدوارة باتجاه القلنسوة

ولا بـد أن  . ساحبة الموضـعية يجب اتخاذ الحذر لدى اختيار وتـصميم الـنظم ال ـ     
ــارات  ــضمن الاعتبـ ــة ) 1(تتـ ــدرة علـــى تطويـــق العمليـ خـــصائص المـــصدر  ) 2. (القـ

قـدرة واسـتطاعة    ) 3. (وكيفيـة تولـد الملـوث     ) مصدر نقطي، مصدر واسع الانتشار    (
سميــة الملوثــات وقابليتــها   ) 5(متطلبــات ســعة المكــان   ) 4. (نظــم التهويــة الحاليــة  

  .للاشتعال
ب القلنسوة، يجب تنفيذ برنامج مراقبة وصـيانة روتينيـة للـنظم            حالما يتم تركي  

وقد أصبحت مراقبـة  . (OSHA ,1993)للتأكد من فاعليتها   منع تعرض العمال 
إلا أنه لا يوجد مثـل      . 1970قلنسوة الكيماويات المخبرية القياسية عيارية منذ عام        

ك على المـستخدم أن     هذا الإجراء العياري لأشكال أخرى من السحب الموضعي، لذل        
يتمثــل الإجــراء الأكثــر فاعليــة   جهــاز مراقبــة التــدفق       . يبتكــر إجــراءه الخــاص  

وقد يكون هذا الإجراء بـسيطاً كمـا هـو الحـال بالنـسبة لمقيـاس الـضغط                  . المستمرة
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. (AIHA/ANSI 1993)المغناطيسي أو المائي والذي يقيس الضغط عند القلنـسوة  
طلوب للقلنسوة من حسابات التصميم، كمـا يمكـن         وتتم معرفة الضغط السكوني الم    

وســواء كــان هنــاك جهــاز  . إجــراء قياســات التــدفق   زمــن التركيــب للتحقــق منــها  
ــيم دوري لأداء        ــاك تقيـ ــون هنـ ــد أن يكـ ــستمر أم لا، لا بـ ــشكل مـ ــدفق بـ ــة التـ لمراقبـ

وهــذا يمكــن إجــراؤه بالــدخان عنــد القلنــسوة لإظهــار مــدى الالتقــاط         . القلنــسوة
بالنـسبة  . وعبر قياس التدفق الكلي   النظام ومقارنته مع تدفق التصميم         ) الأسر(

  .للتطويقات من المفيد بالمعتاد قياس سرعة الوجه عبر الفتحات
يجـــب توجيـــه المـــوظفين أيـــضاً حـــول الاســـتخدام الـــصحيح لهـــذه الأنـــواع مـــن  
 القلنــسوات، وبخاصــة عنــدما يكــون بالإمكــان تغــيير البعــد عــن المــصدر والقلنــسوة   

ــستخدم    ــل الم ــسهولة مــن قب ــساحبة      . ب ــنظم ال ــب واســتخدام ال ــصميم وتركي ــدى ت ل
الموضعية بصورة صحيحة، فإنها يمكن أن تكون وسائل فاعلة واقتصادية للـسيطرة            

  .على التعرضات السامة
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ملء البرميل:  قلنسوة خارجية7.61الشكل 
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  :GESTISنظام المعلومات الكيميائية 

  دراسة حالة
  كارلينز ميفيرت و روجرستام 

ــرة       ــالمواد الخطـ ــاص بـ ــات الخـ ــام المعلومـ ــرض نظـ ــا عـ ــيجري هنـ  GESTISسـ
ــة    ــصادر عــن جمعي ــأمين القــانوني   Berufsgenossenschaften) BGوال ــة الت ، حمل

  ألمانيا وذلك كحالـة دراسـة لنظـام معلومـات متكامـل للوقايـة مـن                 ) على الحوادث 
  .تجات الكيميائية   أماكن العملالمخاطر الناجمة عن المواد والمن

مع سن وتطبيق قـانون المـواد الخطـرة   ألمانيـا   منتـصف عقـد الثمانينـات،                   
وكانـت  . كان هنـاك زيـادة كـبيرة   طلـب المعطيـات والمعلومـات حـول المـواد الخطـرة              

   إطـار أنـشطتها الاستـشارية        BGهذه الحاجة تلبى بـشكل غـير مباشـر مـن قبـل              
  .ناعيةوالإشرافية الص

إن الاختصاصيين والـذين يـشتملون علـى كـل مـن الأشـخاص العـاملين   مجـال              
، ومهندسـي الـسلامة   مكـان العمـل، والأطبـاء            BGخدمات التفتيش الفنيـة لنظـام       

المهنيين وأولئك الذين يتعاونون مع لوائح الخبراء جميع هؤلاء يحتـاجون إلى معطيـات            
لقـة بالأخطـار الكيميائيـة وإجـراءات الـسلامة          هذا وإن المعلومـات المتع    . صحية نوعية 

الــضرورية ليــست أقــل أهميــة بالنــسبة للــشخص العــادي الــذي يتعامــل مــع المنتجــات   
تكمن فعالية قواعد حماية العمل   المصنع   مدى تأثيرها النهائي، لذلك         . الخطرة

صنع من الضروري أن تكون المعلومات ذات الصلة سهلة الوصول إلى كل من مالـك الم ـ              
  .ومسؤولي السلامة والعمال، إضافة إلى لجان العمل إن كان ذلك ملائماً

وقــد . 1987   عــام GESTISبالاســتناد إلى هــذه الخلفيــة، تم إعــداد نظــام  
.  سـنة  20 الخاصة بقواعد البيانـات   الغالـب لأكثـر مـن             BGاحتفظت مؤسسات   

المواد والمنتجـات،   جمـع قواعـد البيانـات الخاصـة ب ـ    GESTISوقد تم   إطار نظام  
 GESTISيـتم تنظـيم نظـام       . ونظم المعلومات النوعيـة لفـروع خاصـة مـن الـصناعة           

على أسـاس مركـزي ومحيطـي، مـع معطيـات شـاملة حـول الـصناعة   ألمانيـا وهـو               
  .مرتب ومصنف وفقاً لفروع الصناعة

 مـن أربـع قواعـد بيانـات أساسـية متوضـعة مركزيـاً مـع                 GESTISيتكون نظـام    
، (BIA)  ومعهــدها الخــاص بالــسلامة المهنيــة  Berufsgenossenschaftenجمعيــة 

بالإضــافة إلى نظــم المعلومــات المحيطيــة نوعيــة الفــرع ونظــم التوثيــق حــول المراقبــة 
  .الطبية المهنية والتداخلات مع قواعد البيانات الخارجية

سي تتطلب اموعات المستهدفة للمعلومات المتعلقة بالمواد الخطرة مثل مهند        
إن شـــكل . الــسلامة والأطبــاء المهنـــيين أشــكالاً ومعطيـــات نوعيــة مختلفـــة لعملــهم     

المعلومات الموجهة إلى العمال يجب أن يكون قابلا للفهم ومرتبطـاً بالتـداول النـوعي               
وأخـيراً فـإن العامـة لهـم الحـق          . قد يحتاج المفتشون الفنيون معلومات أخرى     . للمواد
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ات الـــصحية الخاصـــة بمكـــان العمـــل، بمـــا   ذلـــك كمـــا أن لهـــم اهتمامـــاً بالمعلومـــ
  .التعريف بالمخاطر الخاصة وحالات وقوع المرض المهني

ــام   ــون نظـ ــب أن يكـ ــات    GESTISيجـ ــن المعلومـ ــة مـ ــة الحاجـ ــى تلبيـ ــادراً علـ  قـ
  .موعات هدف متنوعة عبر توفير معلومات دقيقة تركز على الممارسة والتطبيق

  بة؟ما هي المعطيات والمعلومات المطلو
  :معلومات أساسية حول المواد والمنتجات

ــسية       ــتي لا ســبيل إلى إنكارهــا هــي القاعــدة الرئي ــائق ال  ،يجــب أن تكــون الحق
وتتنــاول هــذه الحقــائق   جوهرهــا المــواد الكيميائيــة النقيــة بالاســتناد إلى المعرفــة 

ئق إن مــدى المواضــيع والمعلومــات الموجــودة   وثــا     . العلميــة والمتطلبــات القانونيــة   
بيانات السلامة وفقاً لما هو محدد على سـبيل المثـال مـن قبـل الاتحـاد الأوروبـي                      

، يتوافق مع متطلبـات حمايـة العمـل   المـصنع            EEC/91/155التوجيهات الأوروبية   
  .ويوفر إطاراً ملائماً

 (ZeSP)توجــد هــذه المعطيــات   قاعــدة البيانــات المركزيــة للمــواد والمنتجــات  
GESTISمــع تــشديد علــى المــواد 1987عــدة بيانــات تم جمعهــا منــذ عــام  ، وهــي قا 

أي قواعــد بيانــات المــواد الخطــرة  (وبالتعــاون مــع خــدمات تفتــيش العمــل الحكوميــة   
فقـط علـى أسـاس    ) الخلائـط (يتم تحديد المعلومـات المقابلـة حـول المنتجـات       ). للدول

جمة عن عدم قيـام     عملياً تنشأ مشكلة كبيرة نا    . المعطيات الشرعية الصحيحة للمواد   
تـساعد  . موردي بيانات الـسلامة غالبـاً بتحديـد المـواد ذات الـصلة   المستحـضرات               

التوجيهات الأوروبية المذكورة أعلاه   تحسين وثائق بيانات السلامة وتستلزم تـوافر          
  ).بالاعتماد على مستويات التركيز(معطيات أكثر دقة حول قائمة المكونات 

 أمــر لا غنــى عنــه مــن أجــل GESTISت الــسلامة ضــمن إن إعــداد وثــائق بيانــا
الجمع بين كل من المعطيات الخاصة بـالمنتج والمعطيـات المتعلقـة بالمـادة والـتي تكـون             

يمكن تحقيق ذلك عبر كل من أنشطة التسجيل نوعيـة الفـرع            . مستقلة عن المنتجين  
ـــ ــوافر وث ــ     BGل ــضمنون ت ــذين ي ــتجين ال ائق ، وعــبر مــشروع يجــري بالتعــاون مــع المن

  ) 8.61انظـر الـشكل     (بيانات الـسلامة بـصورة محدثـة وبـشكل معـالج المعطيـات              
  ).نظام معلومات وثائق بيانات السلامة (ISIقاعدة البيانات 

ونظراً لأن وثائق بيانات السلامة غالباً لا تأخذ باعتبارها الاستخدام الخـاص            
ت حـول مجموعـات     للمنتج، يقوم الاختـصاصيون   فـروع الـصناعة بجمـع المعلومـا            

ــتج  ــة العمليــة   المــصنع    (المن مــن معلومــات  ) مــثلا مزلقــات التبريــد لتــأمين الحماي
ــادة    ــة بالم ــات المتعلق ــتجين والمعطي ــاً لاســتخدامها    . المن ــتج وفق تحــدد مجموعــات المن

إن المعلومــات المتاحــة حــول مجموعــات المنــتج تكــون . واحتمــال خطورتهــا الكيميائيــة
تي يوفرهـا المنتجـون حـول تركيـب المنتجـات المـستقلة ذلـك            مستقلة عن المعطيـات ال ـ    

وهكــذا علــى المــستخدم أن يلجــأ إلى مــصدر . أنهــا تــستند إلى صــيغة عامــة للتركيــب
  .معلومات مستقل إضا ، وذلك بالإضافة إلى وثيقة بيانات السلامة



81  
 

  

  

  

  

  

   بنية أساسية- مركز الجمع والمعلومات لوثائق بيانات السلامة 8.61الشكل 

 بــسمة مميــزة هــي تــوفير المعلومــات حــول التــداول الآمــن للمــواد    ZeSPتتمتــع 
عــلاوة . الخطــرة   مكــان العمــل بمــا   ذلــك إجــراءات الوقايــة والطــوارئ النوعيــة

 معلومـات شـاملة حـول الطـب المهـني بـشكل مفـصل ومفهـوم            ZeSPعلى ذلك تـضم     
  ). 1994إنجل هارد وآخرون (ومرتبط بالممارسة 

لى المعلومات الموجهة نحو الممارسة المذكورة أعـلاه، هنـاك معلومـات            بالإضافة إ 
إضافية مطلوبة فيما يتصل بلوائح الخبراء الوطنية والدولية بهدف إجراء تقييمـات            

  ).مثلا النظام الأوروبي للمواد الكيميائية الحالية(الخطر للمواد الكيميائية 
: ل المـواد الخطـرة تتـضمن      بهدف تقييم الخطر، هناك معلومـات مطلوبـة لتـداو         

الكميــــات المــــستخدمة   الإنتــــاج ) 2. (فئــــة المــــواد أو المنتجــــات المــــستخدمة) 1(
والتداول، وعدد الأشخاص الذين يعملون مع أو يكونون معرضين إلى المادة الخطرة             

معطيات التعرض، ويمكن الحصول عليها من سـجلات المـواد          ) 3. (أو المنتج الخطر  
المصنع، وهي إلزامية   القانون الأوروبي للمواد الخطرة مـن          الخطرة على مستوى    

. أجل الإسهام علـى مـستوى أعلـى   تـشكيل سـجلات عامـة للمؤسـسات التجاريـة                  
تـصبح هــذه الــسجلات ضـرورية بــصورة متزايــدة مــن أجـل تــوفير الخلفيــة المطلوبــة    

  .لأصحاب القرار من أهل السياسة
  معطيات التعرض

أي قـيم القيـاس الخاصـة بتراكيـز المـواد           ( التعـرض    يتم الحصول على معطيـات    
ــرة ــبر ) الخطـ ــاس   BGعـ ــام القيـ ــة نظـ ــار بنيـ ــرة  BG   إطـ ــالمواد الخطـ  الخـــاص بـ

(1993BGMG)    ــيم ــوء القـ ــزام   ضـ ــة الالتـ ــة بمراقبـ ــات الخاصـ ــراء القياسـ ، لإجـ
وإن توثيقهــا ضــروري مــن أجــل الأخــذ بالاعتبــار   . الحديــة العتبيــة   مكــان العمــل 

أي (ولوجيــا لــدى وضــع القــيم العتبيــة، ومــن أجــل تحلــيلات الخطــورة  مــستوى التكن
، ومـن أجـل الدراسـات       )فيما يتعلـق بتحديـد المخـاطر   المـواد الكيميائيـة الموجـودة             

  .الوبائية ومن أجل تقييم الأمراض المهنية
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وثــق قــيم القيــاس المحــددة كجــزء مــن مراقبــة مكــان العمــل   الوثــائق     لــذلك تُ
. (DOK - MEGA)لقياس حول المواد الخطرة   مكان العمل الخاصة بمعطيات ا

 قيمة قياس أصبحت متاحة مـن أكثـر   800000، فإن ما يزيد عن  1972منذ عام   
 مـن هـذه القـيم       60000يضاف إليها   الوقت الحالي حوالي       .  شركة 30000من  

 نظــام ضــبط الجــودة وعناصــر  BGMGوتــشمل الــسمات الخاصــة لنظــام  . ســنوياً
التــدريب، والإجــراءات القياســية لأخــذ العينــات والتحليــل، واســتراتيجية   التثقيــف و

ملائمــة للقيــاس تــستند إلى أســاس قــانوني بالإضــافة إلى أدوات مدعمــة بمعالجــة   
  ).9.61الشكل (المعطيات الخاصة بجمع المعلومات وضبط الجودة والتقييم 

راسـة  تجـري د  . يجب أن تكون قـيم قيـاس التعـرض ممثلـة ومتكـررة ومنـسجمة              
 بـصرامة بحيـث     BGMGمعطيات التعرض الخاصة بمراقبة مكان العمل   نظـام          

تكون ممثلة لحالة المصنع الخاصة إذ يتم اختيـار مواقـع القيـاس وفقـاً لمعـايير فنيـة                   
وتظهر مسألة التمثيل عندما يـتم جمـع        .   حالات خاصة لا وفقاً لمعايير إحصائية      

 عمل مماثل، أو حتى لكامل فـروع الـصناعة          قيم القياس لمكان العمل نفسه أو مكان      
ــة     . بــصورة إحــصائية  ــاس المحــددة كجــزء مــن نــشاط المراقب وتعطــي معطيــات القي

بشكل عام قيماً وسطية أعلى من المعطيات التي جـرى جمعهـا أوليـاً للحـصول علـى           
  .عينة نموذجية ممثلة لفرع الصناعة

توثيق التفريقي المميز من أجل كل قياس، يكون من المطلوب إجراء التسجيل وال        
للمصنع ذي الصلة والعملية وبارامترات الاعتيان بحيث يكون من الممكن جمع القيم            

  .المقيسة بطريقة مقبولة إحصائياً وتقييمها وتفسيرها بطريقة ملائمة فنياً
 وفقــاً للأســس التاليــة  DOK - MEGAويــتم تحقيــق هــذا الهــدف   نظــام  

  :لتسجيل وتوثيق المعطيات
اتيجية قيــاس عياريــة متوافقــة مــع القواعــد الفنيــة الخاصــة بــالمواد         اســتر●

  .، مع توثيق الاعتيان وفترة التعرض بشكل خاص(TRGS)الخطرة 
  . إجراءات موثوقة وقابلة للمقارنة بالنسبة لأخذ العينات والقياس والتحليل●
 تــصنيف قــيم القيــاس وفقــاً للمنطقــة الــصناعية، أو عمليــة العمــل أو مكــان   ●
توجيهات (لعمل، وأيضاً وفقاً للأنشطة وذلك بشكل منهجي ومنظم ومرمز          ا

  ).GESTIS)مدونة 
مــثلا تهويــة (توثيــق الــشروط البيئيــة للعمليــة النوعيــة أو مكــان العمــل النــوعي     ●

  ).مثلا نوع الأقطاب   اللحام(والمواد الكيميائية المستخدمة ) ساحبة موضعية
   مشروع بحثي أوروبي DOK - MEGA  من خبرتها مع نظامBIAوتستفيد 

مــع نمــاذج لقواعــد بيانــات وطنيــة أخــرى للتعــرض بهــدف تحــسين قابليــة مقارنــة      
وقد جرت هنا بـصورة خاصـة محاولـة لتحديـد المعلومـات            . التعرض ونتائج القياس  

مـن أجـل    » بروتوكـول «الرئيسية كأساس من أجل عمليـة المقارنـة، إضـافة إلى وضـع              
  .توثيق المعطيات
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  (BGMG) الخاص بالمواد الخطرة BG نظام القياس 9.61الشكل 
  BG ونظام BIAالتعاون بين نظام 

  
  :المعطيات الصحية

ــائج قياســات       ــة ونت ــالمواد والمنتجــات الكيميائي ــائق الخاصــة ب إضــافة إلى الحق
التعرض، فمن الضروري توافر معلومات حـول التـأثيرات الـصحية للتعـرض الفعلـي               

ويمكـن رسـم اسـتنتاجات ملائمـة تتعلـق بالـسلامة            .    مكان العمـل    للمواد الخطرة 
. المهنية فقط من الدراسة الإجمالية لاحتمالية الخطر، والخطـر الفعلـي والتـاثيرات           

 والـذي  (BK-DOK) هو توثيق المرض المهـني    GESTISوهناك مكون إضا  لنظام     
  .1975جرى فيه تسجيل جميع حالات المرض المهني المسجلة منذ عام 

مـــن الهـــام بالنـــسبة لتوثيـــق المـــرض المهـــني   منطقـــة المـــواد الخطـــرة تحديـــد 
. وتسجيل المواد والمنتجات ذات الـصلة المترافقـة مـع كـل حالـة بـشكل واضـح وسـليم                   

والتحديــد بــشكل عــام يــستهلك الكــثير مــن الوقــت إلا أن اكتــساب المعرفــة مــن أجــل   
لـذلك ومـن أجـل الأمـراض        . ت بدقـة  الوقاية غير ممكن بدون تعريف المـواد والمنتجـا        

التنفسية والجلدية والتي تبدي حاجة خاصة من أجل فهـم أفـضل للعوامـل المـسببة                
المحتملة، لا بد من بذل جهد خاص لتسجيل المعلومات الخاصة باستخدام المادة أو              

  .المنتج بأعلى دقة ممكنة
  المعطيات  المنشورة

،   المعلومــات الأساســية الــتي GESTISيتمثــل المكــون الرابــع المقــترح مــن أجــل 
أتيحت   شكل وثائق منشورة، وبالتـالي يمكـن محاكمـة الحقـائق الأساسـية بـشكل                 

وقــد تم لهــذا . ملائــم علــى أســاس المعرفــة الحاليــة كمــا يمكــن رســم الاســتنتاجات   
-ZIGUV)الغـــرض إحـــداث ســـطح بـــيني مـــشترك مـــع قاعـــدة البيانـــات المنـــشورة  

DOK)   حول موضوع   8000  الوقت الحالي، من بينها       مرجع   50000، بإجمالي 
  .المواد الخطرة
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  ربط المعطيات وإعدادها الموجه نحو المشكلة
  :ربط المعلومات

 الموصـفة أعـلاه أن تـستمر بـشكل منعـزل، إذا             GESTISلا يمكن لمكونات نظام     
فهي تستلزم إمكانية ربط ملائمـة، علـى   . أريد لمثل هذا النظام أن يستخدم بفاعلية 

يـسمح هـذا الـربط بخلـق        . يل المثال بين معطيات التعرض وحالات المرض المهني       سب
يحدث الربط من خلال معلومـات أساسـية متاحـة          . نظام معلومات متكامل حقيقي   

  ).2.61انظر الجدول  (GESTISومدونة   نظام الترميز القياسي 
 مـع   ، يمكن ربط كـل مـن المـواد المـستقلة للمعلومـات            GESTISبمساعدة مدونة   

مثلا معطيات القياس من مكان عمل خاص مع حالـة مـرض مهـني حـدثت           (بعضها  
م إحـصائياً، حيـث يمكـن            )   مكان العمل نفـسه أو مكـان عمـل مماثـل            قـي ومـن ثـم تُ

مــثلا أمــراض مرتبطــة بعمليــات عمــل خاصــة مــع (الحــصول علــى معلومــات ممثلــة 
مثلا باسـتخدام رقـم     (ومع ارتباطات مستقلة للمعطيات     ). معطيات تعرض وسطية  

مـن  . ، من الضروري طبعاً مراقبة قوانين حماية المعلومـات بـصرامة          )تأمين التقاعد 
الواضح لذلك أن نظام الترميز المنظم هو فقط القـادر علـى تلبيـة متطلبـات الـربط                  

يجــب إيــلاء الاهتمـام أيــضاً إلى إمكانيــة الـربط بــين نظــم   . هـذه   نظــام المعلومـات  
تعتمــد إمكانيــة الــربط والمقارنــة هــذه  . حــدود وطنيــة متــصالبةمعلومــات متنوعــة و

بشكل حاسم على استخدام معـايير ترميـز موحـدة دوليـاً إضـافة إلى معـايير وطنيـة                   
  .عند الضرورة

  مجموعة  مستقل  الهدف
   المنتج،المادة   الرمز  الرمز

 ZVG رقم الموقع المركزي
(BG)  

  المنتج/ رمز مجموعة المادة
(BG) PGS/SGS  

مجال نشاط مصنع مستقل   مكان العمل
IBA 
(BG)  

  مجال النشاط
(BIA)  

الشخص 
  المعرض

 على أساس ،BIA(النشاط   
قائمة المهن النظامية للمكتب 

  )الفيدرالي للإحصاء

  GESTIS نظام الترميز القياسي 2.61الجدول 
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  :إعداد معلومات موجهة نحو المشكلة والاستخدام

مركزهــا قواعــد البيانــات الخاصــة بــالمواد  تملــك   GESTIS إن بنيــة نظــام 
والمنتجــات والتعرضــات والأمــراض المهنيــة والأدبيــات الطبيــة المهنيــة، أي المعطيــات   
التي جمعت من خلال كل مـن اختـصاصيين فـاعلين   المركـز إضـافة إلى الأنـشطة           

من أجل تطبيق واستخدام المعطيات، من الـضروري الوصـول          . BGالمحيطية لنظام   
ــشكل رئيــسي     إلى المــ ــصلة ب ــشر   اــلات ذات ال ــبر الن مــثلا حــول  (ستخدمين ع

وبـشكل نـوعي عـبر الأنـشطة الاستـشارية أيـضاً لنظـام              ) موضوع وقوع المرض المهني   
BGالشركات الأعضاء   .  

ــام         ــة   نظـ ــات المتاحـ ــة للمعلومـ ــر فاعليـ ــل الأكثـ ــتخدام المحتمـ ــل الاسـ ــن أجـ مـ
GESTIS قــائق كمعلومـات مــن حيــث نوعيــة المــشكلة  ، يـبرز تــساؤل يتعلــق بإعــداد الح

تعـــالج المتطلبـــات النوعيـــة للمـــستخدم   قواعـــد  . ونوعيـــة اموعـــات المـــستهدفة
 علــى ســبيل المثــال،   عمــق -البيانــات الحقيقيــة حــول المــواد والمنتجــات الكيميائيــة 
يـع  إلا أنه لا يمكن معالجة جم     . المعلومات أو   عرض المعلومات الموجه نحو الممارسة       

ــات        ــد البيانـ ــر   قواعـ ــشكل مباشـ ــتملين بـ ــستخدمين المحـ ــة للمـ ــات النوعيـ المتطلبـ
ــة ــات      . الحقيقيـ ــشكلة واموعـ ــسب المـ ــوعي حـ ــضير نـ ــود تحـ ــضروري وجـ ــن الـ ومـ

ــات     ــضرورة بمعالجــة للمعطي ــد ال ــستهدفة مــدعوم عن ــات   . الم ــون المعلوم يجــب أن تك
اسـتخلاص المعطيـات    يجـب   . الموجهة لمكان العمـل متاحـة لـدى تـداول المـواد الخطـرة             

الأكثر أهمية   قاعدة البيانات بشكل مفهوم وموجه لمكان العمل بصورة عامة، علـى              
تكــون موصــفة   قــوانين الــسلامة  » توجيهــات لمكــان العمــل «ســبيل المثــال،   شــكل  
غالبـاً مـا يـولى القليـل مـن الاهتمـام إلى تحـضير المعطيـات                 . المهنية للعديد من الـدول    

ويمكــن لــنظم المعلومــات  . م علــى شــكل معلومــات خاصــة بالعمــال  النــوعي للمــستخد
ــق    ،الخاصــة أن تحــضر هــذه المعلومــات   ــتي تتعل  إلا أن مواقــع المعلومــات الخاصــة وال

  إطـار   . بمسائل مستقلة تـوفر المعلومـات أيـضاً وتقـدم الـدعم الـضروري للـشركات               
 نظـم نوعيـة      يـستمر جمـع وإعـداد المعلومـات علـى سـبيل المثـال، عـبر                GESTISنظام  

 GeSiو  ) BGنظـام معلومـات المـواد الخطـرة لـصناعة البنـاء              (GISBAUالفرع مثل   
 أو   BG، وعــبر مراكــز معلومــات متخصــصة     )نظــام المــواد الخطــرة والــسلامة  (

BIA أو   جمعية Berufsgenossenschaften .  
  سـبل تبـادل المعلومـات ويقـوي التعـاون عـبر التـشارك                 GESTISيوفر نظـام    

  :المهام
 عــبر قاعــدة BG إن البحــث المباشــر بالاتــصال مــع الــشبكة ممكــن بالنــسبة لـــ●

ــالمواد والمنتجـــات   ــة بـ  وقاعـــدة البيانـــات (ZeSP)البيانـــات المركزيـــة الخاصـ
  .الخاصة بالأدبيات المنشورة

ــق   ● ــادل المغل ــتم إجــراء التب بــين قواعــد البيانــات  ) دون اتــصال مــع الــشبكة ( ي
  .ساعدة صيغ بينية ملائمةالمركزية والمحيطية بم
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، يقوم الخبراء بـإجراء     GESTIS   مواقع المعلومات المتخصصة ضمن نظام        ●
  .تقييمات موجهة وبحوث عند الطلب

  
  وجهة نظر مستقبلية

تتــضمن . ســيجري التأكيــد   مجــال التطــوير اللاحــق علــى مــسألة الوقايــة       
المتعلقـة بـالمنتج بـصورة      الخطط التعـاون مـع المنـتجين   إعـداد المعطيـات الحديثـة               

شاملة بحيث تشتمل على وضع قـيم محـددة إحـصائياً مميـزة لمكـان العمـل مـشتقة                   
من معطيات قياس التعرض ومن التوثيق الخاص بنوعية المـادة والمنـتج، إضـافة إلى               

  .تقييم خاص بتوثيق المرض المهني



87  
 

  
 المراجع

 

- American Conference of Governmental Industrial Hygienists 
(ACGIH), Committee on Industrial Ventilation. 1992. 
Industrial Ventilation: A Manual of Recommended Practices. 
22nd ed. Cincinnati, OH: ACGIH. 

- American National Standards Institute (ANSI) and American 
Industrial Hygiene Association (AIHA). 1993. Laboratory 
Ventilation. Standard Z9.5. Fairfax, VA: AIHA. 

- BG-Measuring System Hazardous Substances (BGMG). 1995. 
Hauptverband der gewerblichen Berufsgenossenschaften. 
Sankt Augustin: BGMG. 

- Burgess, WA, MJ Ellenbecker, and RD Treitman. 1989. 
Ventilation for Control of the Work Environment. New York: 
John Wiley and Sons. 

- Engelhard, H, H Heberer, H Kersting, and R Stamm. 1994. 
Arbeitsmedizinische Informationen aus der Zentralen Stoff- 
und Productdatenbank ZeSP der gewerblichen 
Berufsgenossenschaften. Arbeitsmedizin, Sozialmedizin, 
Umweltmedizin. 29(3S):136-142. 

- International Labour Organization (ILO). 1993. Safety in the 
Use of Chemicals at Work. An ILO Code of Practice. Geneva: 
ILO. 

- Occupational Safety and Health Administration (OSHA). 1993. 
Health and Safety Standard; Occupational exposure to 
hazardous substances in laboratories. Federal Register. 
51(42):22660-22684. 

      
 



88 

 
 مواضيع أخرى ذات صلة

 
 

- Commission of European Communities (CEC). 1994. Working 
with Dangerous Products. European Year of Safety, Hygiene 
and Health. Luxembourg: CEC. 

 
- International Labour Organization (ILO). 1993. Report on the 

Size of the Task of Harmonization of Existing Systems of 
Classification and Labelling for Hazardous Chemicals. Papers 
of the Governing Body (ILO-GB.255/IO/4/4). Geneva: ILO. 

 
- International Programme of Chemical Safety (IPCS) and 

International Union of Pure and Applied Chemistry (IUPAC). 
1992. Chemical Safety Matters. IUPAC-IPCS. Cambridge: 
Cambridge University Press. 

 
- Stuckrath, M. 1992. Documentation MEGA: Measurement data on 

hazardous substances at the workplace. In Clean Air at Work: New 
Trends in Assessment and Measurement for the 1990s, edited by RH 
Brown. London: Royal Society of Chemistry. 

 
- Vinzents, P, B Carton, P Fjeldstad, B Rajan, and R Stamm. 1994. 

Exposure Registers in Europe. Extraction of Core Information and 
Possibilities for Comparison between European Databases for 
Occupational Air Pollutant Measurements. Luxembourg: Office for 
Official Publications of the European Communities.      

 
  


